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|- IDENTIFICAGCAO

Educacdao Profissional Técnica de Nivel Médio nas formas Concomitancia Externa e
Subsequente:

Definida de acordo com o inciso Il do artigo 12 e o inciso Il do paragrafo primeiro do artigo 42
do Decreto n® 5.154, de 23 de julho de 2004.

Educacdao Profissional Técnica de Nivel Médio na forma Concomitancia Externa e na forma
Subsequente a distancia:

Decreto N° 5.622 de 19 de dezembro de 2005, que regulamenta o art. 80 da Lei n? 9.394, de
20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional.
Dados de Criagéao do Curso: Decreto 7.589 /2011; Decreto n°® 5.224/2004; Lei n° 5.622/2005;
Decreto n°® 6.301/2007; PDI 2005-2010 e PDI 2011-2015.

Eixo Tecnologico: Controle de Processos Industriais.
Em conformidade com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do Ministério da Educacgao
de junho de 2008 e edicao revisada de 2012.



Il - SISTEMA E-TEC BRASIL

Em conformidade ao instituido pelo Decreto 7.589 de 26 de outubro de 2011, em que se
estabelece a criacdo do Sistema Escola Técnica Aberta do Brasil — E-Tec Brasil, com vistas
ao desenvolvimento da educacgdo profissional e técnica na modalidade de educacdo a
distancia e, com objetivo de ampliar a oferta e democratizar o acesso a cursos técnicos de
nivel médio, publicos e gratuitos para o interior do pais e para a periferia das &reas
metropolitanas, o Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Minas Gerais — CEFET-MG
prop8e o presente projeto de oferecimento de cursos técnicos de nivel médio na modalidade
a distancia, junto as instituicdes publicas de ensino municipais, estaduais funcionando em
rede, como estabelecimentos de apoio presencial (po6los) a oferta dos cursos técnico de

nivel.

Trata-se de uma acgdo incluida no ambito da politica de expansdo da educagéo
profissionalizante do Ministério da Educag&o, por meio da articulagdo da Secretaria de
Educacao a Distancia e Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica que para isso
langcou o Edital No. 01/2007/SEED/SETEC/MEC, de selecdo de projetos de cursos de
educacao profissional técnica de nivel médio, na modalidade de Educacéo a Distancia.

Esse propdésito visa permitir através do programa e-Tec Brasil a capacitacdo profissional e
continuada para jovens estudantes matriculados e para os egressos do ensino médio, bem
como dos respectivos professores. Constitui-se em uma das acbes do Plano de
Desenvolvimento da Educacdo e visa levar cursos técnicos a regides distantes das
instituicbes de ensino técnico e para a periferia das grandes cidades brasileiras,

incentivando os jovens a concluirem o ensino médio.

O Centro Federal de Educagdo Tecnolégica de Minas Gerais — CEFET-MG apresentou
propostas dos cursos técnicos de Meio Ambiente, Planejamento e Gestdo em Tecnologia da
Informacdo (atualmente Informética para Internet) para serem ofertados nos anos de
2008/2009 nos polos de apoio presidencial selecionados pela SEED/SETEC e publicados no
DOU de 04 de julho de 2008. E a partir de 2010 em caréater piloto, com anuéncia
institucional, também o Curso de Eletroeletrbnica. Este projeto atende ao edital supracitado
gue teve o resultado deferido na selecdo de cursos — Parte B do edital — publicado no DOU
secao lll, em que se conclamou a participar do concurso as instituicbes publicas federais,
estaduais ou municipais que ministram Ensino Técnico de Nivel Médio que apresentarem
propostas de cursos de educacéo profissional técnica de Nivel Médio concomitantes externa

(e/ou subsequentes) ao Ensino Médio, na modalidade de educacéo a distancia - EaD.



Nesse sentido, a iniciativa da SEED/SETEC de oferecimento de cursos técnicos na
modalidade a distancia vai ao encontro das diretrizes da politica do pais e também do
proposto no Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI pelo CEFET-MG para o periodo
2005-2010, aprovado pela resolucdo CD n-122 de 19/02/2005. E ratificado no PDI 2011-
2015 que explicita estrategicamente programas transversais com o objetivo de” implementar
politica de educacao a distancia no CEFET-MG e ampliar suas acdes, ou seja: sistematizar
as acoes institucionais da area em uma nova politica geral, de forma a aprimorar 0s projetos
e as acles existentes e implantar novos; prover condi¢cdes apropriadas de infraestrutura e
de pessoal para o desenvolvimento dos projetos”. Tais agbes tem a fungao social de atingir
0s objetivos institucionais do CEFET-MG cujo estabelecimento envolve o compromisso da
Instituicdo em atender as demandas de formacéo do cidadao critico, competente, solidario,
e de mercado, reforgando o compromisso da instituicdo na participagdo no desenvolvimento
cientifico tecnoldgico e sociocultural inclusivo e sustentavel, relacionado criticamente com o

compromisso societario da instituicdo de educagéo tecnoldgica - IET.

Nesse contexto, o antigo PDI (2005-2010) do CEFET-MG estabeleceu como uma das metas
institucionais “formular e implantar, a partir de 2006, politica de educacédo a distancia que
congregue e amplie as agdes da area”, e define um Programa especifico — Educacdo a
Distancia-EaD — para o alcance dessa meta. Aquele Programa teve também “como objetivos
a ampliacdo das acbes ja existentes de formacdo de recursos humanos na area e o
incentivo, o fomento e o estabelecimento de infra-estrutura de apoio a projetos e acdes

nessa modalidade de educacgao”.

Pelas suas caracteristicas, a EaD pode favorecer o alcance da sua funcéo social e dos
objetivos institucionais do CEFET-MG, pois possui potencial para ampliagdo
significativa da oferta do Ensino Técnico para o exercicio profissional de pessoas que
ndo tém condicdes de se habilitarem profissionalmente em seus locais de origem ou de

residéncia e de se deslocarem para tal.

Em termos de experiéncia em EaD, a Instituicdo desenvolve a¢des de ensino e pesquisa na
area, como, por exemplo, as desenvolvidas pelo Laboratério de Pesquisa em Leitura e
Cognicdo, entre as quais a oferta da disciplina Lingua Estrangeira Instrumental-Inglés
IV com o uso de ferramentas da EaD. O CEFET-MG conta a alguns anos, embora de
forma pontual, com a¢cbGes de formacdo de recursos humanos na EAD, tais como o
acesso ao ambiente e-Prolnfo e participacbes de representantes da Instituicdo em

eventos cientificos, que visam ampliar e consolidar a atuacao institucional nessa
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modalidade de educacéo.

O CEFET-MG enquanto Instituicdo Federal de Ensino Superior - IFES na area da
Educacao Tecnologica, possui oferta verticalizada de ensino (do ensino médio a pos-
graduacdo stricto sensu), quadros de pessoal e recursos tecnoldgicos potencialmente
apropriados para préaticas de exceléncia no ensino e na pesquisa na EaD, sendo possivel
contemplar dessa forma a indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensao

também nesta modalidade de educacéo.

Nesse sentido, o CEFET-MG definiu como ndcleo da sua politica para educacao a distancia
uma dada concepcéo que deverd nortear e perpassar todo o planejamento de programas,

projetos e cursos a distancia da institui¢&o.

Essa concepcgéo implica que as agbes da EaD no CEFET-MG deverdo se pautar pelo seu
carater inclusivo e histérico, pela exceléncia pedagdgica e pelo carater social e heuristico.
Assim, as acOes na area deverdo respeitar a trajetdria da Instituicdo, implementar uma
politica de ensino de boa qualidade em detrimento de um produtivismo educacional, ser
democraticas, implicar reflexdo e problematizacdo regulares por meio de um sistema de
avaliacdo continuo e apropriado as caracteristicas dessa modalidade de educagéo, além

de favorecer a pesquisa na area.

Da mesma forma que os demais Programas Institucionais, o Programa de EaD conta com a
previsdo da sua avaliacdo continua, como uma das atividades a serem assumidas pelo
Programa de Avaliacdo Institucional, implantado em 2004 no CEFET-MG e que é
assumido como condic¢do institucional indispensavel para a efetivacdo sempre melhorada

das politicas e ac¢des da Institui¢&o.

Assim sendo, a presente proposta vai ao encontro das caracteristicas da concepcao de EaD
do CEFET-MG e do Programa Etec-Brasil, pela qual a Instituicio se propfe a oferta
educacional publica e gratuita, no ambito da Educacao Tecnoldgica, por meio da EaD, dos
cursos Técnico em Meio Ambiente, Planejamento e Gestdo em Tecnologia da Informacao e

Eletroeletrdnica, buscando contemplar:

e a caracteristica da Instituicdo — uma IFES multicampi — cujo espago geogréfico €
distribuido por nove campi no Estado de Minas Gerais, localizados trés em Belo
Horizonte e os demais nas Regides da Zona da Mata (Leopoldina), do Triangulo

Mineiro/Alto Paranaiba (Araxd), do Oeste de Minas (Divindpolis), do Vale do Aco
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(Timoteo) e do Sul (Varginha e Nepomuceno);

e 0s principios e as diretrizes didatico-pedagdgicas que orientam a oferta de cursos na
Instituic@o e a existéncia de profissionais competentes na area dos cursos ofertados;

e a preferéncia por curso ja aprovado na Institui¢ao;

e 0 letramento digital por parte dos alunos, na forma de disciplina ou atividade
curricular incluida na grade do curso, para melhor aproveitamento do aluno;

o formas presencias de ensino, individuais e coletivas, sobretudo para o caso das
atividades de avaliacdo, ao lado das formas préprias da EAD;

¢ ando fragmentacdo do trabalho didatico-pedagdgico;

e a compatibilizacdo da flexibilidade de tempo e local de estudo, por parte de cada
aluno, com a flexibilidade de tempo e local de trabalho, por parte dos membros
das equipes didatico-pedagdgica e técnica do projeto;

e um sistema de avaliacdo continua integrado ao Programa de Avaliacdo Institucional
do CEFET-MG, previsto como um dos pilares da oferta educacional de exceléncia,

tal como definido no PDI da Instituigdo.

Atendendo, ainda, ao carater heuristico da EAD no CEFET-MG, o presente projeto prevé
formas de acompanhamento que apreciem a relacdo custo-efetividade da proposta, tendo

em vista a sua melhoria constante.

A preocupacao permanente do CEFET-MG com a oferta de cursos profissionalizantes e com
a expansao do ensino profissional pode também ser evidenciada através dos convénios e
cooperacgfes técnicas com municipios do estado de Minas Gerais. Esses convénios,
gerenciados pela Diretoria de Extensdo, se configuram com o apoio técnico e pedagogico
prestado pelo CEFET-MG na implementacdo de Centros Tecnolégicos de Formacédo
Profissional com o objetivo de gerar oportunidades de formacgéo e qualificacdo profissional
nas suas regibes de abrangéncia. Todas as escolas apoiadas pelo CEFET-MG oferecem
cursos técnicos gratuitos de alto padréo de qualidade.

Dado o seu carater estratégico para a Instituicdo, o Programa de EaD estd sob a
responsabilidade direta da Diretoria Geral, entretanto, pela sua natureza, congrega esforcos
de todas as areas de atuacao institucional, ou seja, ensino, pesquisa e extensdo. Assim, tal
como expresso no PDI “este Programa deve contar com a contribuigdo muito presente de
todas as outras areas de atuagdo institucional: ensino, pesquisa e extensdo, embora

esteja mais diretamente a cargo da area da Administracdo — Planejamento e Gestao”.



Este projeto trata de uma proposta de criacdo de cursos técnico de ensino meédio ofertados
na modalidade de educacédo a distancia, que visa constituir-se numa forma abrangente de
educacao, e se propde atingir todos os cidadaos, utilizando de um processo participativo e
permanente almejando formar no educando uma consciéncia critica sobre as problematicas
atuais, como também dota-os de habilidades para as solugbes e os planejamentos
adequados.

1.1 - Missao Institucional

O CEFET-MG tem como missdo promover a formacéo integral do profissional competente
técnica e eticamente e comprometido efetivamente com as transformagfes sociais, politicas
e culturais, contribuindo dessa maneira com as condi¢gbes de cidadania, de forma que o
jovem possa buscar construir de forma propositiva uma sociedade mais justa e igualitaria,
através da formacdo inicial e continuada de trabalhadores; da educacgéao profissional técnica
de nivel médio; da educacdo profissional tecnolégica de graduacédo e pos-graduacao; e da
formacdo de professores, fundamentadas na construgdo, reconstrugdo e transmissao do
conhecimento. O programa E-Tec Brasil visa através do CEFET-MG democratizar a oferta
do ensino técnico publico e de qualidade, levando cursos as regifes distantes e para a
periferia das grandes cidades, incentivando os jovens a concluir o ensino médio e criar uma

rede nacional de escolas profissionalizantes, na modalidade a distancia.

II.2 — Concepcéao Epistemolégica de Educacao

A concepcao epistemologica de educacdo aqui assumida reflete o carater amplo e complexo
dessa. Assumindo o pressuposto de que toda pratica pedagdgica “reflete certa concepgéo
do que seja ensinar e aprender” (Oliveira et al, 2001,p.13), considera-se as contribuicdes
das concepc¢des de conhecimento desenvolvidas ao longo da historia, bem como da prética
pedagdgica assumida em diferentes contextos, e juntamente com a necessidade atual de

utilizacdo das midias no processo de ensino-aprendizagem.

Conforme Oliveira et al (2001) as diferentes teorias e ideias sobre o0 processo de
conhecimento refletiram sobre a relagédo sujeito-objeto do conhecimento, orientando formas
de decisdo na conducdo do trabalho pedagdgico. A concepgdo construtivista e sdécio-
interacionista, “de que o conhecimento é formado pelas trocas que o individuo realiza com o

meio” (Oliveira et al. 2001) presente no estudo das teorias de Piaget e Vigotsky apresenta
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uma inovagdo em relacdo as outras teorias. Ao considerar que o conhecimento se d&
mediante a troca entre sujeitos, pares, objetos e 0 meio, e se forma através desse processo
de experimentacdes e trocas, a contribuicdo dessa compreensdo esta em considerar que o
processo educativo emerge da interacdo tanto do sujeito com os pares, quanto da interacéo
com o0s objetos de conhecimento. O conhecimento se forma mediante a troca, o dialogo, e
no trabalho matuo que requer a elaboracdo de estruturas psiquicas, cognitivas e socio-
afetivas tanto para a organizacdo e compreensdo da realidade, no qual ambos se inserem,

guanto no desenvolvimento por parte do sujeito na propria capacidade de aprender.

Assim sendo, a concepc¢do de educacdo aqui assumida considera duas vertentes, a vertente
filoséfica-humanista de formar o homem pleno, cidaddo, dotado de competéncias e
habilidades para atuar em sociedade, e a vertente do processo de aprendizagem, na
elaboragdo de estruturas cognitivas promotoras de desenvolvimento de capacidades
cognoscivas do sujeito, agindo e interagindo com os seus pares. Nesse sentido, mediante a
relevancia e adequacdo aos fins da educagdo aqui concebidos, a concepg¢do socio-
interacionista do conhecimento reflete os ideais de homem sociedade e mundo ao qual se

pretende formar.
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[ll- OBJETIVO

lll.1 - Caracteristicas e Objetivos

O Centro Federal de Educacdo Tecnhologica de Minas Gerais, a exemplo das demais
instituicdes de ensino que integram a rede federal de educacado tecnolbgica, é regido por
uma legislacdo especifica, de sorte que tem como caracteristicas basicas, de acordo com o
Decreto n° 5.224/2004, as seguintes:

1 - Oferta de educacdo tecnolbgica, levando em conta o avanco do conhecimento
tecnolégico e a incorporacdo crescente de novos métodos e processos de produgdo e
distribuicdo de bens e servigos;

2 - Atuacao prioritéaria na area tecnologica, nos diversos setores da economia;

3 - Conjugacéo, no ensino, da teoria com a pratica;

4 - Articulacdo verticalizada e integracdo da educacdo tecnoldgica aos diferentes niveis e
modalidades de ensino, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia;

5 - Oferta de formacdo especializada em todos os niveis de ensino, levando em
consideracao as tendéncias do setor produtivo e do desenvolvimento tecnolégico;

6 - Realizacdo de pesquisas aplicadas e prestagéo de servigos;

7 - Desenvolvimento da atividade docente, abrangendo os diferentes niveis e modalidades
de ensino, observada a qualificacéo exigida em cada caso;

8 - Utilizacdo compartilhada dos laboratérios e dos recursos humanos pelos diferentes niveis
e modalidades de ensino;

9 - Desenvolvimento do processo educacional que favoreca, de modo permanente, a
transformacé&o do conhecimento em bens e servigos, em beneficio da sociedade;

10 - Estrutura organizacional flexivel, racional e adequada as suas peculiaridades e
objetivos;

11 - Integragdo das ac¢bes educacionais com as expectativas da sociedade e as tendéncias

do setor produtivo.

Observadas as caracteristicas definidas no item anterior, ainda em conformidade com o
Decreto no 5.224/2004, o CEFET-MG tem por objetivos 0s seguintes:

1 - Ministrar cursos de formacgao inicial e continuada de trabalhadores, incluidos a iniciagao,

o aperfeicoamento e a atualizacdo, em todos os niveis e modalidades de ensino;
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2 - Ministrar educacdo de jovens e adultos, contemplando os principios e praticas inerentes
a educacao profissional e tecnoldgica;

3 - Ministrar ensino médio, observada a demanda local e regional e as estratégias de
articulagdo com a educacao profissional técnica de nivel médio;

4 - Ministrar educacéo profissional técnica de nivel médio, de forma articulada com o ensino
médio, destinada a proporcionar habilitacdo profissional para os diferentes setores da
economia;

5 - Ministrar ensino superior de graduacéo e de pds-graduacéo lato sensu e stricto sensu,
visando a formacéo de profissionais e especialistas na area tecnolégica;

6 - Ofertar educacdo continuada, por diferentes mecanismos, visando a atualizacdo, ao
aperfeicoamento e a especializa¢do de profissionais na area tecnologica;

7 - Ministrar cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacao
pedagdgica, nas areas cientifica e tecnolégica;

8 - Realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solugfes tecnoldgicas
de forma criativa e estendendo seus beneficios a comunidade;

9 - Estimular a producgdo cultural, o empreendedorismo, o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e o pensamento reflexivo;

10 - Estimular e apoiar a geracdo de trabalho e renda, especialmente a partir de processos
de autogestéo, identificados com os potenciais de desenvolvimento local e regional,

11 - Promover a integragdo com a comunidade, contribuindo para o seu desenvolvimento e
melhoria da qualidade de vida, mediante acdes interativas que concorram para a
transferéncia e aprimoramento dos beneficios e conquistas auferidos na atividade

académica e na pesquisa aplicada.

Face os objetivos incutidos as instituicbes de ensino que integram a rede federal de
educacao tecnoldgica, esta proposta tem por objetivo desenvolver no futuro profissional
competéncias, habilidades e bases tecnolégicas envolvendo os saberes e as habilidades
mentais, socioafetivas e/ou psicomotoras, estas ligadas, em geral, ao uso fluente de
técnicas e ferramentas profissionais, bem como a especificidades do contexto e do convivio
humano caracteristicos da atividade, buscando pleno equilibrio entre a formagéo profissional
e humanistica, conforme expresso no Referencial Curricular Nacional de Educacdo

Profissional.

Mais especificamente, este projeto prima por desenvolver a conscientizacdo dos futuros
profissionais de modo que esses saibam lidar com questfes referentes a area de atuacao
futura. Espera-se que o desenvolvimento consciente de tais conhecimentos implique de

forma articulada na obtencdo de resultados produtivos compativeis com padrdes de
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qualidade requisitados, normal ou distintivamente, das produc¢des da area. E que ao final do
curso o profissional tenha desenvolvido conjunto sistematizado de conceitos, principios e
processos tecnoldgicos, resultantes, em geral, da aplicagdo de conhecimentos cientificos
cabivel a sua area produtiva, abrangida no decorrer dos quatro médulos do curso na
modalidade a distancia, constituindo-se os subsidios basilares ao desenvolvimento das
competéncias, habilidades e atitudes éticas requeridas ao profissional. O perfil profissional
de conclusdo concebe o desenvolvimento de habilidades, competéncias e posturas éticas,

pré-ativas, embasadas por solido conhecimento cientifico, tecnoldgico e de gestéo.

[11.2 - Objetivo da Rede E-Tec

Frente as disposi¢Bes do programa E-Tec Brasil de democratizar a oferta de ensino técnico
publico e gratuito através de formacgéo profissional de nivel médio a distancia, o CEFET-MG
pretende também com este projeto a adequacgéo de escolas publicas municipais e estaduais
em polos para a oferta de programa cursos de educacao profissional técnica de nivel médio
na modalidade a distancia bem como para a criagdo das condicdes de capacitacdo de
professores.

Todos o0s cursos integrardo programas de formacdo continuada dos professores da
educacao bésica e deverdo ser ofertados gratuitamente na modalidade de educacdo a
distancia, nas escolas publicas selecionadas como polos. Os cursos serdo ofertados nas
seguintes formas: concomitantes e subsequentes ao ensino médio.

Os cursos de educacgdo profissional técnica de ensino serdo ofertados gratuitamente nos
polos, e deverdo ser implementados considerando a previsdo da oferta dos cursos de
educacao profissional técnica de nivel médio, na modalidade a distancia, para o ano de

2008, com a seguinte caracterizacao:

[11.3 - Objetivo Geral do Curso

Formar recursos humanos que promovam o desenvolvimento tecnolégico da sociedade, em
estreita relacdo com atitudes profissionais éticas, criticas e ativas, com vistas a garantir a
expansdo das capacidades humanas em intrinseca relagcdo com a aprendizagem técnico-
cientifica no campo da Eletroeletrénica. Na particularidade da atuacdo do técnico em

eletroeletronica ressaltam-se trés fungfes fundamentais desse profissional:
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e A primeira relaciona-se as fungfes de execucdo de instalacdo de equipamentos e
sistemas eletroeletrénicos, compreendendo as atividades de adequacdo da infra-
estrutura das instalacdes elétricas, montagem, elaboracéo de relatérios e realizagéo

de testes.

o A segunda funcao diz respeito as operacfes do processo de manufatura e gestao da
gqualidade, compreendendo a execucdo de projetos de produtos e a realizacdo do
controle dos padrbes de qualidade; controle de insumos e produtos; incluindo |,
atividade que vao desde a selecdo e aplicacdo de métodos até rotinas de controle
e automacao, bem como a realizagcdo de ensaios em componentes e circuitos

eletroeletronicos.

e A terceira funcdo relaciona-se ao controle do processo de manutencao,
compreendendo as atividades de coleta de dados, elaboracdo de relatérios e
execucdo de testes e ensaios; e execucdo, de forma a identificar, localizar e

corrigir falhas e defeitos em equipamentos e sistemas eletrénicos.

1.4 - Objetivos Especificos

e formar técnicos em nivel médio para atuarem na &rea industrial ligada a
Eletroeletronica;

e atualizar profissionais que atuem em ocupacgdes de nivel técnico;

o formar mao-de-obra qualificada para atuar nos diversos segmentos que
possibilitem empregabilidade mais imediata e geragéo de renda;

o formar técnicos para atuarem nas empresas, na especialidade de técnico industrial
em eletroeletrbnica, propiciando-lhes oportunidade de continuidade de estudo em
curso superior de tecnologia em areas correlatas a eletroeletrénica;

e atender & demanda das empresas, oferecendo ao mercado profissionais
especializados e atualizados em modernos conceitos e técnicas, que venham
preencher lacunas existentes na estrutura de recursos humanos das industrias;

e atender a coletividade, oferecendo cursos de curta duragdo, em modulos, que, mais
rapidamente, abrirdo oportunidades de inser¢céo no setor produtivo da regiao;

e intensificar a integracdo escola-empresa, por meio de um curso diretamente
relacionado com o exercicio profissional;

e contribuir para um maior desenvolvimento do parque industrial nacional,

preparando profissionais altamente especializados nas modernas tecnologias

15



dos diversos setores produtivos, que proporcionem as empresas maior eficiéncia e

capacidade de competicdo em nivel nacional e mesmo internacional.

Formar profissionais com visdo global, critica e humanistica para a insercdo em
setores profissionais, aptos a tomarem decisbes em um mundo diversificado e

interdependente e para participarem no desenvolvimento da sociedade brasileira;

Incentivar a pesquisa e a investigacdo cientifica, visando ao desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia bem como a difusdo da cultura e, desse modo, desenvolver o

entendimento do homem e do meio em que vive;

Estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular, os
regionais, prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer com esta uma

relacé@o de reciprocidade;

Suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento profissional e cultural, integrando
0os conhecimentos que vdo sendo adquiridos numa estrutura intelectual

sistematizadora do saber de cada geracéo; e

Capacitar o egresso a interagir nos problemas sécio-tecnolégicos da sociedade

brasileira.
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IV - PUBLICO ALVO

Conforme explicitado no art.1° do Decreto 7589/2011 fica instituido, no a&mbito do Ministério
da Educacéo, que o Sistema Escola Técnica Aberta do Brasil - E-Tec Brasil, com vistas ao
desenvolvimento da educacéo profissional técnica objetiva expandir e democratizar a oferta
de cursos técnicos de nivel médio, publicos e gratuitos no Pais, através da modalidade de
educacao a distancia, ofertando cursos técnicos a distancia a estudantes do interior e da
periferia das areas metropolitanas, permitindo a capacitacdo profissional inicial e continuada
para os estudantes matriculados e para os egressos do ensino médio, bem como para a
educacao de jovens e adultos; contribuindo para o ingresso, permanéncia e conclusdo do

ensino médio, a preparacgéo para o trabalho, para a vida em sociedade.

Considerando-se as caracteristicas sociais, financeiras, educacionais e culturais dessa
clientela, os cursos ofertados na modalidade a distancia através da E-Tec Brasil terdo como
proposito oferecer a este publico formagédo humana integral, preparacdo para o trabalho,
acesso a cultura e ciéncia como categorias indissociaveis da formacao humana. Parte-se do
principio que esse grupo de alunos advindos de classes menos favorecidas, buscam
respaldo na formacao profissional técnica de nivel médio seu preparo para o exercicio da
cidadania mediante a qualificacéo para o trabalho, visando seu pleno desenvolvimento como
cidaddo autbnomo, responsavel, sujeito critico-participativo, capaz de intervir e atuar na

sociedade.

Cabe ressaltar que a clientela de abrangéncia da E-Tec Brasil é heterogénea, e esta
localizada em diferentes pontos geogréaficos possuindo perfis especificos de acesso ao
conhecimento, principalmente no que se tange aos recursos tecnolégicos, a oportunidade de

inclusé@o, que constitui a base do esfor¢o educativo desta proposta.

Nesse sentido, 0s cursos técnicos de nivel médio ofertados na modalidade a distancia pelo
CEFET-MG e polos conveniados serdo ministrados com base nos seguintes principios

conforme o artigo 206 sesséo | do cap. Il da Constituicdo Federal que trata da Educacéo :

1 — igualdade de condi¢fes para 0 acesso permanéncia na escola;

2 - liberdade para aprender, ensinar, pesquisar, e divulgar o pensamento, a arte e 0
saber;

3 — pluralismo de ideias e de concep¢des pedagdgicas [...]

4 — gratuidade de ensino publico em estabelecimentos oficiais [...]

17



Com objetivo de dar prioridade a criacdo e implantacdo de politicas de informatizacdo nas
instituicbes educativas os cursos ofertados pela E-Tec Brasil compreende a formacgéo
profissional técnica de nivel médio dos cursos de capacitagdo em servico para a educacao,
os professores vinculados as escolas — polos, como também para 0s cursos técnicos
concomitantes ao ensino médio estudantes regularmente matriculados no ensino médio e
que sejam provados em processo de selecdo especifico; para os cursos  técnicos
subsequentes ao ensino médio, candidatos que concluiram o ensino médio e que sejam

aprovados em processo de selecéo especifico.
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V = JUSTIFICATIVA

A eletroeletronica define-se como o ramo da ciéncia que estuda o uso de circuitos formados
por componentes elétricos e eletrdnicos, com o objetivo principal de captar, armazenar,
transmitir e processar informacdes. A atividade profissional do Técnico em Eletroeletrénica
acontece, ndo apenas em empresas do ramo tradicional da eletroeletrdnica, mas em uma
ampla gama de setores econdmicos, ligados ao controle de processos industriais, prestacéo
de servigcos tecnoldgicos dentre outras areas Eletroeletrbnica a nossa economia. Desde o
comércio de produtos, até a instalacdo e manutencdo de equipamentos de toda natureza,

passando por plantas industriais e instalacdes prediais.

A area profissional é a da IndUstria, caracterizada por compreender processos continuos ou
discretos de transformacdes de matérias primas na fabricagdo de bens de consumo ou de
producao, pressupondo uma infra-estrutura de energia e de redes de comunicagdo em

virtude de sua complexidade e abrangéncia.

Ressalta-se que o0s processos continuos sao normalmente automatizados e transformam os
materiais, substancias ou objetos ininterruptamente podendo conter operacdes biofisico-
quimicas no desenvolvimento desse processo. Os discretos, ou ndo continuos, geralmente,
requerem a intervencao direta do profissional e caracterizam-se por operacoes fisicas de

controle das formas dos produtos.

Ante uma crescente utilizacdo da automacdo, o que tem inclusive assemelhado cada vez
mais 0s processos discretos dos continuos, a presenca humana tem sido indispensavel para
o planejamento e o controle, de forma direta ou indireta por meio de sistemas
microprocessados, e também para a execucdo da manutencdo autbnoma e gestdo dos

modos de produgdo de natureza operativa com qualidade e produtividade.

Pressupondo, ainda, uma infra-estrutura de energia, de redes de comunicacdo e de
sistemas industriais complexos (maquinas, equipamentos, redes de &gua, Oleos,
vapores, gases, etc), para levar a cabo a producdo, os profissionais da area envolvem-

se também com o seu planejamento, controle e a instalagdo propriamente dita.

Mediante a caracterizacdo da area profissional industrial e do seu processo de
producdo considera-se a demanda especifica de formar o profissional técnico em
Eletroeletrbnica de nivel médio. Entende-se que a Eletrdnica assume um papel de

destaque tanto na ordem social quanto produtiva, ela é a base da moderna tecnologia, da
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informatica, dos sistemas de telecomunicagfes, dos sistemas de automacdo. Sem ela

0s sistemas de controle do mundo moderno nao funcionariam.

A proposta pedagoégica do Curso € formar o profissional com capacidade para atuar em
atividades de desenvolvimento, instalacdo, supervisdo, e manutencdo de dispositivos e
sistemas eletrénicos. Sua atuacdo ndo se limita somente ao desenvolvimento técnico
destas atividades, ndo se estende ao treinamento e avaliacdo de operadores, a
utilizacdo da comunicacdo oral e escrita para agilizar e organizar os locais de trabalho
e a redacdo de documentacdo técnica. Tal proposta assenta-se na meta estabelecida no
PDI, que consiste:

(...) a instituicdo vem buscando atender a demandas de nivel técnico, de
ensino superior, de professores, de especialista e de pés-graduados na
area tecnoldgica, contribuindo ndo apenas para a economia mineira, mas
para o desenvolvimento cultural e socioeconémico do estado e do pais.
(Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI - 2011-2015).

Pelo exposto, o Curso Técnico de Eletroeletronica estd sendo proposto com a preocupagao
de formar profissionais com competéncia para se localizar no mundo do trabalho marcado
pela terceirizacdo de servicos de informatica e manutengdo, pela possibilidade de
desenvolvimento de pequenas empresas ha area de servi¢os, pelo uso intensivo de
tecnologia no setor de servigos, pelo incentivo ao desenvolvimento de novas tecnologias e
pela importancia a caracteristicas da formacdo de um sujeito soOcio-econdmico-cultural

que investiga, que questiona, que aprende.

O Curso Técnico de Eletroeletronica propdem formacao tecnoldgica de profissionais para
atuar nas areas de conhecimento e de aplicacdo em Eletroeletrdnica presente nos
processos produtivos que envolvem: Medicdo de parametros elétricos, Automacao,
Eletrbnica Embarcada, Eletrbnica analdgica, Eletrdnica digital, Informética. Para atender

todas estas demandas, o curso formara um técnico generalista.

A estruturagdo curricular pretende que, na conclusdo do curso, o aluno tenha uma visdo
ampla do processo de instalagfes, producdo e manutencdo de equipamentos e sistemas
eletrbnicos, nas areas de: Automacéo, Telecomunicagfes, Eletrénica Embarcada, Eletronica
de Poténcia, Informética, Eletro-medicina, bem como em outras &reas menos especificas.
Destaca-se que a atuacdo desse profissional ndo se Ilimita ao desenvolvimento
restritamente técnico destas atividades, se estendendo ao planejamento de processos de

producdo (considerando aspectos técnicos, econémicos, de qualidade e ambientais), a
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coordenacdo de equipes de trabalho e ao desenvolvimento de novos empreendimentos de

prestacéo de servicos.

Com o intuito de atender a nova metodologia e na busca do cumprimento da legislacdo em
vigor, estruturamos nosso curso baseado na Legislagdo Bésica da Educacado Profissional,
do Ministério da Educacdo e do Desporto, seguindo diretamente as orientacdes da
Secretaria de Educacédo Profissional e Tecnoldgica (SETEC) e Conselho Nacional de
Educacdo (CNE), pautando nossas acdes nas orientacdes trazidas pelas leis, pareceres,
medidas provisorias, decretos, portarias, resolucoes e oficios.

As principais Legislacdes e documentos de referéncia para esse trabalho foram:
e Lei Federal n® 9394/96, de 20 de dezembro de 1996;
e Parecer CNE/CEB n° 16/99, de 05 de outubro de 1999;
e Resolugdo CNE/CEB n° 04/99, de 26 de novembro de 1999;
o Decreto n?5.154/04, de 23 de julho de 2004;
e Resolugdo CNE/CEB n° 01/05, de 03 de fevereiro de 2005;
e Decreton®5.622, de 19 de dezembro de 2005;
e Alteracdes propostas na lei 11.741, de 2008;
e Catalogo Nacional de Cursos Técnicos — CNTC — 06/2012;

e Curriculo Referéncia para o Sistema E-Tec Brasil — Uma construcao coletiva — 2011.
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VI - REQUISITOS DE ACESSO

Modalidade Concomitancia Externa:

O aluno devera estar cursando pelo menos a 22 série do ensino médio em instituicdo
externa ao CEFET-MG.

Modalidade Subsequente:

Ter concluido o ensino médio e atender demais requisitos que constam no edital do
processo seletivo do CEFET-MG.

Como aspectos restritivos a admisséo do candidato tem-se:
1- Nao sera utilizada pontuagdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

2- Caso o candidato esteja cursando outro curso do E-Tec Brasil ou da UAB, nesta ou

em qualquer outra instituicdo, ndo podera se inscrever neste processo seletivo.
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VIl - PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O Técnico em Eletroeletrdnica € o profissional habilitado para ter visdo ampla e generalista
da Eletroeletrbnica, preparado para atuar nas areas de conhecimento e de aplicacdo
tecnolégica em que a Eletrbnica estd presente: comando e controle industrial;
telecomunicacdes; veiculos terrestres, nauticos e aeronduticos (eletrbnica embarcada),
equipamentos de informética e médico-hospitalares; outras areas menos especificas, como

equipamentos eletrdnicos domésticos.

Visando atender as atividades de instalacdo, producdo e manutencdo, o Técnico de nivel

médio em Eletroeletrbnica devera adquirir as seguintes competéncias:

e Aplicar métodos e processos na producao, instalagdo e manutengao.

e aplicar normas técnicas de seguranca no trabalho e de controle de qualidade no
processo industrial.

e aplicar normas técnicas e especificacbes de catalogos, manuais e tabelas em
projetos, em processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de
equipamentos e na manutencéo industrial.

e aplicar técnicas de medicdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de
produtos e servicos da planta industrial.

e avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos
de magquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e
guimicos para a aplicacdo nos processos de controle de qualidade.

e coordenar atividades de utilizagdo e conservacdo de energia, propondo a
racionalizagéo de uso e de fontes alternativas.

e coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalagdo, na
producdo e na manutencdo, aplicando métodos e técnicas de gestao administrativa
e de pessoas.

e desenvolver projetos de manutencdo de instalagcbes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicacbes de materiais, acessorios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas.

e elaborar planilha de custos de fabricacio e de manutengcdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relagéo custo e beneficio.

e elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as

normas técnicas e com o0s principios cientificos e tecnolégicos.
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identificar os elementos de conversdo de energia, aplicando-os nos trabalhos
de implantacdo e manutencéo do processo produtivo.

projetar melhorias nos sistemas convencionais de producgdo, instalacdo e
manutencédo, propondo incorporacdo de novas tecnologias.

projetar produto, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de
desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e
geomeétricos.

acessar sistemas informatizados

aplicar normas técnicas e especificacdes de catdlogos, manuais e tabelas em
processos de manutencédo de circuitos e equipamentos eletroeletrénicos.

avaliar as caracteristicas e propriedades dos componentes de circuitos eletrénicos.
conceituar grandezas elétricas, magnéticas, eletromagnéticas, acusticas e Opticas.
controlar a qualidade dos servicos de manutencao e instalacdo de equipamentos.
configurar e programar equipamentos e sistemas eletrénicos.

detectar defeitos e reparar equipamentos e circuitos eletronicos.

elaborar planilhas de custos de manutencéo de circuitos eletrénicos.

executar projetos de equipamentos e circuitos eletronicos.

elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas de equipamentos e circuitos
eletrbnicos correlacionando-os com as normas técnicas e com 0s principios
cientificos e tecnologicos.

especificar e suprir necessidades de treinamento e suporte técnico.

especificar para setores de compra e venda componentes e equipamentos
eletroeletronicos

identificar o funcionamento e relacionamento entre o0s componentes de
computadores e seus periféricos.

interpretar diagramas esquematicos, leiautes de circuitos e desenhos técnicos
eletroeletronicos.

instalar e configurar computadores.

planejar, em equipes multiprofissionais, a implantacdo de equipamentos e circuitos
eletrénicos;

projetar equipamentos e circuitos eletrénicos utilizando técnicas de desenho e
de representacdo gréfica.

propor melhorias e incorporacdo de novas tecnologias em equipamentos e circuitos
eletrénicos.

realizar testes, medicdes, aferigcdo e calibragéo de circuitos eletronicos.
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VIl - ESTRUTURA E ORGANIZACAO CURRICULAR

Os Parametros Curriculares Nacionais (MEC, 1997), os Referenciais Curriculares Nacionais
da Educacao Profissional constituem referenciais basilares na estruturacdo da organizagéo
curricular, constituindo-se de importantes instrumentos de analise e de posicionamento em
relacdo as diretrizes norteadoras do curriculo, bem como da concepcdo de curriculo

assumidos.

Neste projeto considera-se a dimensdo dindmica de curriculo, como algo em formacéo que
envolve o acesso ao acervo cultural bem como a formacgéo do sujeito, assumindo-se como
uma ponte entre o individuo e sociedade (MORAES, 2001, p.18). Assim sendo, concebe-se
curriculo conforme Moraes (2001, p.18), “como conjunto de conhecimentos, habilidades e
atitudes que se precisa ter para uma insercdo produtiva e criativa na sociedade e para o

crescimento pessoal”.

No entanto, de acordo com os PCNs (MEC, 1997), toda acdo educativa deve considerar a
diversidade dos alunos, pois “a atengéo a diversidade deve-se concretizar em medidas que
levem em conta ndo s6 as capacidades intelectuais e conhecimentos de que o aluno dispde,

mas também seus interesses e motivacoes”. (p. 63)

Logo, reconhecer que no interior do ambiente educacional formal circulam diferentes
culturas que compde o todo social, implica considerar o heterogéneo no homogéneo. O
diferente e a diversidade, com o qual a comunidade educativa se relaciona entre diferentes
tempos historicos, espacos geogréficos e geragdes, sdo proprios de uma existéncia cultural
mundializada resultante da convivéncia em diferentes ambientes digitais da atualidade.
Considerando a diversidade do publico-alvo deste projeto, observa-se um emaranhado de
diversidades préprias da cultura do Pais, e nesse sentido este projeto se dispbe a
desenvolver a concepgdo de educagdo em sua amplitude e complexidade, buscando a
formacdo plena do sujeito-cidaddo, bem como o desenvolvimento de suas capacidades

cognoscivas e culturais.

Os cursos técnicos de nivel médio a distancia da E-Tec CEFET-MG segue orientacdes e
diretrizes curriculares que tem como aportes legais: Lei 9.394/96 que dispBe sobre as
diretrizes e bases sobre a educacdo nacional; Resolucdo 04/98 que institui as diretrizes
curriculares nacionais para educacdo profissional de nivel técnico, o Parecer CNE/CEB
16/99 que (...) e o Decreto 5622/05 que regulamenta o art. 80 da Lei 9394/96 que

caracteriza a educacéao a distancia.
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O Curso técnico de nivel médio Eletroeletronica, na modalidade a distancia atende as
normas estabelecidas pela SETEC e esta de acordo com o Catalogo Nacional de Cursos

Técnicos.

O curso técnico em Eletroeletrdnica, pertencente ao Eixo Tecnolégico Controle e Processos
Industriais tem como objetivo formar profissionais de nivel médio para participar do
desenvolvimento de projetos. Executar a instalacdo e a manutengcdo de equipamentos e
sistemas eletrbnicos. Realizar medicoes e testes com equipamentos eletrénicos. Executar
procedimentos de controle de qualidade e gestdo da producdo de equipamentos eletronicos.
O curso tera a organizacgao curricular distribuido em 1200 horas/aula.

Aliado as crescentes exigéncias impostas pelo setor produtivo a sociedade, e a
transformagcdo na postura mundial no que se refere as exigéncias de formacdo e
qualificacdo profissional continuada, como forma de se promover o desenvolvimento
produtivo-social, mediante aplicacbes do conhecimento cientifico, a implantacdo e
desenvolvimento de novos conceitos e tecnologias, a oferta de cursos técnicos de nivel
médio a distancia, apresenta-se como alternativa, aos atuais arranjos produtivos e
empresariais da sociedade. Dessa maneira a demanda crescente de qualificagéo
profissional poderia ser simultaneamente atendida, abrangendo varias regides

geograficamente distintas.

Todas as disciplinas do curso possuem por caracteristica a sua apresentacao dentro de uma
composicao tedrico/pratica, proporcionando ao estudante perceber o contetdo teodrico,
dentro de uma visdo de aplicagdo pratica. Com intuito de promover a experimentacdo e o
desenvolvimento da habilidade pratica nas varias linhas do conhecimento trabalhadas, o
curso proporcionara uma carga horaria minima de atividades presenciais e semipresenciais
equivalente a 20% da carga horéria total curso, o que resulta numa carga minima de 240

horas.

A carga horéria de atividades praticas é definida médulo a médulo, atendendo a dindmica
organica do curso, onde deve-se atender as caracteristicas particulares de cada disciplina,
sem perder a construcao uniforme do conhecimento. Diante desta premissa, muitas sdo as
atividades presenciais e semipresenciais, desenvolvidas, como: avaliacdo final, avaliagdo
semipresencial, semindrios, aulas presenciais, aulas semipresenciais, aulas praticas em

laboratorio, simulagdes, visitas técnicas, entre outras.
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VIII.1 = Matriz Curricular

A grade curricular do Curso Profissional Técnico de Nivel Médio na forma Concomitancia
Externa foi elaborada de acordo com a Lei de no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, as
Resolucdes CNE/CEB 03/98 e 04/99 e os Pareceres CNE/CEB 15/98 e 16/99.

A carga horaria para a Formacdo Especifica € de 1200 horas, além das 480 horas de

Estagio Curricular Obrigatorio.

@ : CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG Bi;d‘ Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletrénica
CEFETMG Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio
Disciplinas Modulo Carga_
1° 20 3° 40 Horéria (H)
l(\fl:\:}zc)iologla do Estudo a Distancia 60 60
Fundamentos de Eletroeletronica 60 60
Eletrénica Digital | 60 60
Matematica Aplicada | 60 60
Portugués Instrumental 60 60
Eletrénica Digital Il 60 60
Matematica Aplicada Il 60 60
Circuitos Elétricos | 60 60
Eletrdnica Analdgica | 60 60
Introducéo a programacao 60 60
Eletrdnica Analdgica I 60 60
Circuitos Elétricos Il 60 60
Eletrénica Embarcada 60 60
Empreendedorismo 60 60
Arquitetura de Computadores 60 60
Condicionamento de Energia 60 60
InstalacGes Elétricas 60 60
Rede de Computadores 60 60
Seguranca do Trabalho 60 60
Projeto Fim de Curso 60 60
Carga Horaria Semestral (Horas) |300 300 300 300 1200
Formagéo Técnica Méaxima: 1.200 Horas
Estagio Curricular Obrigatorio: 480 Horas

TOTAL GERAL: 1.680 Horas
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VIIl. 2 — Ementéario

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA ;_{i'\-r
@ Coordenacdo de Ensino a Distancia Coraas

Curso Técnico em Eletroeletronica

CEFET-MG |~ .
Eixo: Controle e Processos Industriais

PRIMEIRO MODULO

Disciplina: Modulo CH Disciplina |CH. Total
METODOLOGIA DO ESTUDO A DISTANCIA 1° 60 60

Ensino a distancia. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Informac¢des gerais da evolugéo
da informatica. Componentes de um sistema computacional. Componentes basicos de
hardware. Processadores eletronicos de texto. Formatacéo e impressédo de documentos de
texto. Planilhas eletrbnicas. Formatacéo e impressao de planilhas eletrénicas. Softwares para
apresentacdes eletrdnicas. Principios da interatividade.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: . Médulo CH Disciplina |CH. Total
FUNDAMENTOS DE ELETROELETRONICA 1° 60 60

Na disciplina Fundamento de Eletroeletrénica seréo dadas informacdes gerais do Curso de
eletroeletronica. Conceitos basicos de fisica aplicada ao ramo da eletroeletrénica. Nog¢des de
eletrbnica, eletrotécnica, informatica e sistema computacional. No¢fes dos principais
componentes e equipamentos. Atribuicdes legais (CREA) para as atividades do técnico em
eletroeletronica.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Médulo CH Disciplina |CH. Total
ELETRONICA DIGITAL | 1° 60 120

Circuitos légicos; projeto e andlise de circuitos légicos; sistemas e c6digos numéricos; circuitos
aritméticos; algebra booleana, simplificacéo de circuitos logicos.

Pré- Requisito: ndo ha

Disciplina: MATEMATICA APLICADA | Modulo CH Disciplina |CH. Total
12 60 120

Sistema de numeracéo. Fragbes. Razao e propor¢éo. Sistemas de medida. Mudanca de base.
Funcbes basicas e conjuntos. Fungdes exponenciais. Fun¢des trigonométricas.

Pré-Requisito: ndo ha

Médulo CH Médulo CH. Total

PORTUGUES INSTRUMENTAL 1a 60 60

Leitura e Interpretacéo de textos. Redagéo Técnica. Estudo Gramatical. Producgéo de Texto.

Pré- Requisito: ndo ha
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SEGUNDO MODULO

Disciplina: Modulo CH Disciplina |CH. Total
ELETRONICA DIGITAL Il 2° 60 60

Circuitos logicos; projeto e analise de circuitos légicos; sistemas e c6digos numéricos; circuitos
aritméticos; circuitos de processamento de dados; flip-flops; registradores; circuitos conversores
e aritméticos (decodificadores, codificadores, multiplex, demultiplex, operacdes aritméticas no
sistema binario, soma, subtracdo em complemento de 2, somador, subtrator); analise de sinais
digitais (caracteristicas gerais, estudo das familias ttl, funcionamento do bloco basico,
caracteristicas principais, subfamilias, caracteristicas de entrada e saida, saida toten-pole,
saida coletor-aberto, saida tri-state, entrada schimitt-trigger, estudo das familias cmos,
funcionamento do bloco basico, caracteristicas principais, subfamilias, interfaceamento com
familia ttl); analise de sistemas digitais (analise de sistemas digitais simples, identificacdo de
blocos, analise de funcionamento. andalise de caracteristicas de operacao).

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Modulo CH Disciplina |CH. Total
MATEMATICA APLICADA I 2° 60 120

Matrizes, teoria dos conjuntos, fungdes, opera¢des com limites, derivadas e integrais, conceitos
de limites, derivadas e integrais na resolugédo de problemas da area técnica, utilizar programas
de computadores especificos para resolugbes de problemas da area técnica, limites funcdes
continuas, derivadas e regras de derivacdo, derivadas sucessivas problemas e aplicagfes da
area técnica utilizando programas de computador especificos, definicdo de integral, integral
indefinida, integrais imediatas, métodos de integracdo, integral definida, interpretacédo
geométrica, problemas e aplicacbes da area técnica utilizando programas de computador,
especificos, nimeros complexos.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Modulo CH Disciplina|CH. Total
CIRCUITOS ELETRICOS | 20 60 60
Parametros elétricos; leis fundamentais de eletricidade; configuracdes de circuitos; métodos de
andlise de circuitos; circuitos notaveis; teoremas de circuitos elétricos; capacitores; indutores;
corrente e tensao alternadas.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: ) Médulo CH Disciplina |CH. Total
ELETRONICA ANALOGICA | 2° 60 60
Fisica dos semicondutores; diodos; transistor bipolar; amplificadores com tjb.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Modulo CH Disciplina |CH. Total
INTRODUCAO A PROGRAMACAO 20 60 60
COMPUTACAO E OS SISTEMAS DE NUMERAGCAO (Conceito de Numero, Evolucéo Historical
dos Recursos Computacionais, Notacdo Posicional, Base de um Sistema de Numeracao,
Representacdo binaria, Representacdo Hexadecimal, Conversdo de Base, Conversdo da base
B para Decimal, Conversdo da base Decimal para B, Representacdo de Numero, Sinal e
Magnitude, Complemento de Um , Complemento de Dois, Aritmética Binaria em Complemento,
Representacdo em Ponto Fixo, Representacdo em Ponto Flutuante, Representacdo de
Numeros Reais , Codificacdo, Bit, byte e Palavra, BCD, ASCII). INTRODU(;AO A LOGICA
(Introducdo a Ldgica, Logica Proposicional, Mapeando a Légica em Circuitos Digitais)
MAQUINA DE ESTADOS FINITOS ( Maquina Sequencial, Maquina de Estados Finitos (FSM),
Controladores Hardware, Controladores Hardware/Software). ALGORITMOS ( Fluxogramas,
Algoritmos Numéricos).

Pré-Requisito: ndo ha
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TERCEIRO MODULO
Disciplina: ) Médulo CH Disciplina |CH. Total
ELETRONICA ANALOGICA Il 3° 60 60

Amplificadores com tjb; transistor de efeito de campo; amplificadores operacionais; filtros ativos.

Pré-Requisito: ndo ha
Disciplina: Modulo CH Disciplina |CH. Total
CIRCUITOS ELETRICOS Il 3° 60 60

Poténcia nos circuitos ca; métodos e teoremas de analise de circuitos decorrente alternada;
circuitos magnéticos e transformadores; circuitos trifasicos e maquinas elétricas, capacitancia e
induténcia: conceitos basicos, capacitores: especificacdes / tipos / aplicagdes. indutores:
especificacbes / tipos / aplicagbes (indutores, relés e transformadores); principios de
magnetismo e eletromagnetismo. corrente alternada, reatancia e impedancia, poténcias ativa e
reativa, geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, corrente e tensdo (ondas
senoidais e cossenoidais; ciclo; frequéncia; fase, valor médio; valor eficaz, resposta senoidal do
resistor, capacitor e do indutor, impedancia: andlise de circuito série de c.a., admitancia:
analise de circuito paralelo de c.a.); métodos e teoremas de analise ( teorema de thévenin,
teorema da maxima transferéncia de poténcia); poténcia nos circuitos de c.a. ( absorcédo de
poténcia, poténcia real, poténcia reativa, poténcia aparente, poténcia complexa, correcdo de
fator de poténcia); circuitos trifasicos ( circuito equilibrado y, circuito equilibrado A, converséo A -
y , cargas em paralelo).

Pré-Requisito: ndo ha
Disciplina: Médulo CH Disciplina |CH. Total
ELETRONICA EMBARCADA 3° 60 60

Arquitetura geral de sistemas embarcados,introdugéo a microprocessadores, firmware,
software, processamento digital.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Modulo CH Disciplina |CH. Total
ARQUITETURA DE COMPUTADORES 3° 60 60

Evolugcédo dos computadores. Unidades funcionais de um sistema. Microcomputador. Sistema
de numeragdo. Montagem do microcomputador. Particionamento da unidade de
armazenamento. Instalagdo de sistemas operacionais a partir de unidades de

armazenamento.. Condicionamento de Energia para Sistema Informatizados, Configuragdo dos
sistemas operacionais. Instalacdo, configuracdo e utilizacdo de softwares aplicativos.
Implementacao de técnicas de armazenamento de dados (backup). Implementacédo de técnicas
de manutencgdo preventiva. Manutencéo corretiva.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Moédulo CH Disciplina |CH. Total
EMPREENDEDORISMO 3° 60 60

Empreendedorismo, Comportamento do empreendedor, Processo e Produto, Plano de negdcio,
Fontes de recurso para o empreendedor, Situagbes problema na gestdo de micro-empresas,
Conhecer os principais aspectos relacionados com a legislagéo do trabalho e economia.

Pré-Requisito: ndo ha
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QUARTO MODULO

Disciplina: Médulo CH Disciplina |CH. Total
CONDICIONAMENTO DE ENERGIA 4° 60 60

Condicionamento de Energia para Sistema Industriais e principalmente Sistemas
Informatizados

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: _ ) Médulo CH Disciplina |CH. Total
INSTALACOES ELETRICAS 4° 60 60

Instalacdo e Condicionamento de Energia para Sistemas Industriais e sistemas Informatizados.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Médulo CH Médulo  |CH. Total
REDE DE COMPUTADORES 4° 60 60

Introducéo a redes de computadores. Conceitos basicos de teleprocessamento. Comunicagao
de dados. Protocolos de comunicacdo. Meios de transmissdo. Redes de computadores.
Modelo de referéncia OSI. Protocolos de enlace de dados. TCP-IP. Elementos ativos de rede.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Médulo CH Disciplina |CH. Total
SEGURANCA DO TRABALHO 4° 60 60

Legislacbes sobre Seguranca e Medicina do Trabalho. Equipamentos de Protecédo Coletiva e
Individual. Cédigo Civil. Normas Técnicas da ABNT. Normas ISO. Sistemas de Gestao da
Qualidade.

Pré-Requisito: ndo ha

Disciplina: Médulo CH Disciplina |CH. Total
PROJETO DE FIM DE CURSO 4° 60 60

Introducdo ao PMI. Conceitos de projetos e gerenciamento de projetos. Gerenciamento de
integracdo. Gerenciamento do escopo. Gerenciamento de tempo. Gerenciamento de custos.
Gerenciamento da qualidade. Gerenciamento de recursos humanos. Gerenciamento das
comunicacfes. Gerenciamento de riscos. Gerenciamento de aquisi¢bes. Construcao de placas
de circuito impresso: normas de desenho, técnicas de fabricacdo de placas, técnicas de
soldagem e desoldagem.

* Programas CAD para desenho de placas.

» Elementos estruturais de trabalhos didatico-cientificos: projetos e relatérios

* Normas gramaticais e da ABNT quanto: autoria, sumario e indice, redacdo e linguagem,
citacdes, notas de rodapé, apéndice e anexo, referéncias bibliograficas e apresentagéo gréfica.

Pré-Requisito: Eletrébnica Embarcada
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VIII.3 - Programas das Disciplinas

1° Médulo

Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletronica
EFET-M 3 3% = p »
C G Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio

\\
@ ‘ TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
ad =

e

CEFET-MG Programa da Disciplina: Metodologia do Estudo a
Distancia

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Ensino a distancia. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Informacdes gerais
da evolugéo da informatica. Componentes de um sistema computacional. Componentes
béasicos de hardware. Processadores eletrbnicos de texto. Formatacao e impresséo de
documentos de texto. Planilhas eletronicas. Formatacao e impresséo de planilhas eletronicas.
Softwares para apresentagdes eletronicas. Principios da interatividade.

| - OBJETIVOS GERAIS:

Ao final da série o aluno sera capaz de:

. Apresentar os componentes do computador, bem como algumas caracteristicas e
recursos da internet.

. Identificar os principais componentes de um computador;

. Iniciar programas instalados no computador;

. Acessar e navegar por paginas da internet;

. Realizar pesquisas na internet;

. Enviar mensagens eletrbnicas.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — O que é Tecnologia?

Informacgéo

Transmisséo e recebimento da informagéo 6 HORAS
Meios de comunicacdo

Interatividade

UNIDADE 2 - Conhecendo alguns Software e Hardware
Programas de computador

Pecas de computador

Sistema binario

10 HORAS

UNIDADE 3 - Navegando na Internet.
Rede de computadores

Intranet

Internet

10 HORAS

UNIDADE 4 — Servidor e email
Funcionamento do servidor 6 HORAS
Transmissado de mensagens
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UNIDADE 5 - Meios de Comunicacao na internet .
bate papos

féruns

sites

blogs

6 HORAS

UNIDADE 6 — Tipos de acesso a internet.
Rede local

Conexao discada

Banda larga

6 HORAS

UNIDADE 7 - Pesquisa na internet.
Site de busca

Tipo de busca

Eficiéncia na busca

6 HORAS

UNIDADE 8 - Os riscos do uso da internet —
Protecao na rede 5 HORAS
Virus e softwares malignos

UNIDADE 9 - Digitacdo de textos
Editor de texto

Planilha de calculo
Apresentacéo

5 HORAS

IV — BIBLIOGRAFIA:

CAPRON, H.L., JOHNSON, J.A.; Introducéo a Informatica. Sdo Paulo: Pearson/Prentice
Hall, 2004.

MARILYN M.; ROBERTA B. & PFAFFENBERGER, B., Nosso Futuro e o Computador. 32
ed. Bookman, 2000.

MINK, Carlos, Microsoft Office 2000. Editora Makron Books Ltda, 1999.

WHITE, R., Como Funciona o Computador, 82 ed. Editora QUARK, 1998.

"Sanmya Feitosa Tajra - Informatica na Educacéo - Edicdo 82, editora Erica,

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes, Rodrigo Tito

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletrénica
EFET-M 3 5% — » L
C G [ Educacéo Profissional Técnica de Nivel Meédio

CEFET-MG Programa da Disciplina: Fundamentos de
Eletroeletronica

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Na disciplina Fundamento de Eletroeletrénica serdo dadas informacdes gerais do
Curso de eletroeletrdnica. Conceitos basicos de fisica aplicada ao ramo da eletroeletrdnica.
Noc0Oes de eletrdnica, eletrotécnica, informatica e sistema computacional. No¢des dos
principais componentes e equipamentos. Atribuicdes legais (CREA) para as atividades do
técnico em eletroeletrénica.

| - OBJETIVOS GERAIS:

Ao final da série o aluno sera capaz de:

. Atribuicéo de atividade profissional de acordo com o sistema CONFEA/CREA,;.

. Identificar os principais componentes e equipamentos;

. Noc0Oes de eletronica e eletrotécnica;;

. Apresentacao das ferramentas de informatica e os sistemas computacionais em
aplicacdes industriais de controle e automacgé&o de processos.

. Apropriacdo de conceitos fundamentais da eletroeletronica.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — O que é eletroeletrénica?
Eletrbnica

Eletrotécnica

Informatica

6 HORAS

UNIDADE 2 — Fundamentos da Eletroeletrbnica

Noc¢des de programacao de computador e controladores
Componentes e equipamentos na préatica da eletroeletronica
Controle de Processos Industriais

20 HORAS

UNIDADE 3 — Conceitos basicos de fisica aplicada a eletroeletrénica.
Noc0Oes de eletromagnetismo

Lei da mecanica, termodinamica e o6tica

Estrutura da matéria

20 HORAS

UNIDADE4 — Atuacao profissional do técnico em eletroeletrdnica
Atribuicdo de atividade no sistema CONFEA/CREA 14 HORAS
A profissdo de técnico em processos industriais

IV — BIBLIOGRAFIA:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos
— 52 edicdo, Rio de Janeiro -Prentice-Hall do Brasil Ltda -1997. MALVINO, Albert Paul.
Eletronica -volumes 1 e 2. — 4a ed. -Sao Paulo -Makron Books -1995.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 7a ed. - Sao Paulo - Makron Books -
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1995.

CAPRON, H.L., JOHNSON, J.A.; Introducéo a Informatica. Sdo Paulo: Pearson/Prentice
Hall, 2004.

CAPUANO,Francisco Gabriel , IDOETA, Ivan Veleije. Elementos de Eletronica Digital.
27.ed.S&o Paulo: Erica, 1998.504p.

Resolugdes 273 e 1010 do sistema CONFEA

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes, Sidney Nicodemos da Silva

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - NUcleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletronica

gad' —s Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio
CEFET-MG Programa da Disciplina: Eletronica Digital |

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Circuitos l6gicos; projeto e andlise de circuitos logicos; sistemas e codigos
numéricos; circuitos aritméticos; algebra booleana, simplificacéo de circuitos l6gicos.

| - OBJETIVOS GERAIS:

. Identificar as funcdes logicas dos circuitos integrados, bem como suas especificacdes
béasicas em catalogos, folhas de dados e manuais escritos em portugués e inglés.

. Conhecer e caracterizar as propriedades e aplicacdes dos principais circuitos
integrados digitais.

. Identificar e aplicar as principais estruturas de circuitos digitais combinacionais.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — Sistemas de humeragao:

binario,

decimal, 10 HORAS
octal,

hexadecimal

UNIDADE 2 - Funcdes légicas e portas ldgicas
AND

OR

NAND

NOR

NOT

10 HORAS

UNIDADE 3 - Familias de circuitos logicos.
FAMILIA TTL

FAMILIA CMOS 10 HORAS

UNIDADE4 — Circuitos combinacionais
AND e OR

OREX

latch

10 HORAS

UNIDADE 5 - Simplificacao de circuitos légicos.
Algebra de Boole 12 HORAS
mapas

UNIDADE 6 — Cadigos,.
codificadores 4 HORAS
decodificadores
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UNIDADE 7 - Circuitos aritméticos.

somador 4 HORAS
subtrator

IV — BIBLIOGRAFIA:

AZEVEDO JUNIOR, Jo3o Batista de., Introducdo & Organizacdo de Computadores — LTC
— 32 Edicdo.

AZEVEDO JUNIOR, Jo3o Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicacdo em circuitos digitais.
4.ed.S&o0 Paulo: Erica, 1993.

BIGNELL, JamesW.,DONOVAN, Robert L.. Eletronica digital. SAoPaulo: Makron, 1995.
CAPUANO,Francisco Gabriel , IDOETA, Ivan Veleije. Elementos de Eletronica Digital.
27.ed.S&o0 Paulo: Erica, 1998.504p.

TOCCI, Ronald J., WIDNER, Neal S. — Sistemas Diqitais: Principios e Aplicacdes. 8.ed.
S&o Paulo : Prentice Hall, 2003. 755p.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes, Daniela Legnani Wilken, Joel
Augusto dos Santos

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - NUcleo de Apoio ao Ensino
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Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletrénica
EFET-M 3 5% — » L
C G [ Educacéo Profissional Técnica de Nivel Meédio

CEFET-MG Programa da Disciplina: Matematica Aplicada |

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Sistema de numeracdo. Fracbes. Razéo e proporcéo. Sistemas de medida.
Mudanca de base. Func¢Bes basicas e conjuntos. Fungdes exponenciais. Funcdes
trigonométricas.

| — OBJETIVOS GERAIS:

OBJETIVOS:

Identificar a base de calculo matemético para conhecer, utilizar e resolver problemas
relacionados com eletricidade em circuitos de corrente continua e corrente alternada.
Ler e interpretar medi¢cdes em circuitos elétricos, graficos. Contribuir para que o aluno
estabeleca uma visao critica no que diz respeito a aplicacédo e solucao de problemas em
circuitos eletrénicos.

Apresentar uma forma de mostrar valores na base 10.

Identificar os algarismos significativos. Realizar operagbes com algarismos significativos.
Conhecer os sistemas de numeracéo binario, octal e hexadecimal. Realizar mudanca de
bases numéricas.

Apresentar as func¢des dos 1° e 2° graus .

Apresentar as fungdes exponenciais crescente e decrescente, bem como solugdes de
problemas envolvendo essas fungoes.

Apresentar, representar e analisar as fun¢des seno e cosseno graficamente e algebricamente,
bem como o deslocamento nos eixos das abscissas e ordenadas.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — Sistemas de numeracao

decimal

binario 10 HORAS
hexdecimal

Mudanca de base

UNIDADE 2 - Aplicagbes de fungdes senoidais
Valor de pico

Valor maximo

Valor médio

periodo

Frequéncia

20 HORAS

UNIDADE 3 - Aplicagbes de fungbes exponenciais
Carga e descarga de capacitor

Carga e descarga de indutor

Constante de tempo

10 HORAS

UNIDADEA4 — Aplicacdes em circuitos elétricos e digitais

o L. 20 HORAS
Circuitos série e paralelo
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Temporizador
Soma e subtracao de binarios

IV — BIBLIOGRAFIA:

DANTE, L. R. Mateméatica — Contexto e Aplicacdo. Volume Unico, Sdo Paulo: Atica,1999.
MELLO, J.L.P.(org). Matemética: construcdo e significado. Volume Unico ensino médio,
Sao Paulo: Moderna, 2005.

Ricardo Shitsuka, Rabbith I. C. M. Shitsuka, Dorlivete M. Shitsuka, Caleb C. D. M. Shitsuka -
Matematica Fundamental para Tecnologia, 1a Ed.

Dante, Luiz Roberto - Matematica- Contexto e Aplicacdes - Volume Unico, 32 ed., Atica
2008.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Portugués Instrumental

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Leitura e Interpretacéo de textos. Redacao Técnica. Estudo Gramatical. Producéo
de Texto.

| — OBJETIVOS GERAIS:

. Demonstrar maneiras de fazer uma leitura, de forma a buscar determinadas
informagdes contidas no texto.

. Deduzir, no texto, informagdes a partir do contexto;

. Reconhecer e empregar, em textos informativos, palavras responsaveis pelas relagoes
entre as idéias e, desse modo, pela continuidade do texto;

. Identificar palavras que, no texto, servem para substituir outras, evitando, assim,
repeticbes desnecessarias;

. Utilizar seus conhecimentos e experiéncias anteriores para a compreensao dos textos;
. Ler um texto, buscando determinadas informacdes, de acordo com suas diferentes

necessidades como leitor.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 - O que é Ler?
Transm_lssaP de ideias 10 HORAS
Comunicacao

UNIDADE 2 - Emprego de Textos Informativos

Construgéo da informacéo escrita

Transmissao da informacédo 12 HORAS
Recebimento da informacéo

Arguivamento da informacéo

UNIDADE 3 - Identificacdo das Palavras.
Interpretacdo de Texto

Ideia Central de um Texto

“Internetés”

10 HORAS

UNIDADE 4 — Classificacdo de Argumentos 6 HORAS

UNIDADE 5 - Pontuacéo .
Uso do Ponto

Uso da virgula

Uso do Hifen

18 HORAS

UNIDADE 6 — Expressdes, idéias e Resumos de Textos
Textos Narrativos 4 HORAS
Paragrafo;
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Coeséo textual.
Normas de formatacéo

TOTAL 60

IV — BIBLIOGRAFIA:

MEDEIROS, Joao Bosco. Portugués Instrumental. Sao Paulo. Atlas, 2005

PASQUALE, C. N; INFANTE, U. Gramatica da linqua portuguesa, Editora Scipione, Sao
Paulo, 2003.

GRANATIC, Branca. Técnicas béasicas de redacdo. Sao Paulo: Scipione, 1995.

Claudio Moreno e Paulo Guedes - Curso Béasico de Redacdo — 122 Ed., Atica, 1997.
Antdnio Suarez Abreu - Curso de redacdo — 122 Ed., Atica, 2004.

Francisco Platdo Savioli e José Luiz Fiorin - Para Entender o Texto: Leitura e Redacéo —
172 Ed., Atica, 2007.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Eletronica Digital 11

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Circuitos l6gicos; projeto e andlise de circuitos ldgicos; sistemas e cddigos
numeéricos; circuitos aritméticos; circuitos de processamento de dados; flip-flops;
registradores.circuitos conversores e aritméticos ( decodificadores, codificadores, multiplex,
demultiplex, operacgdes aritméticas no sistema binario, soma, subtracdo em complemento de
2, somador, subtrator); analise de sinais digitais (caracteristicas gerais, estudo das familias
ttl.funcionamento do bloco basico.caracteristicas principais. subfamilias.caracteristicas de
entrada e saida.saida toten-pole.saida coletor-aberto.saida tri-state.entrada schimitt-
trigger.estudo das familias cmos. funcionamento do bloco bésico. caracteristicas
principais.subfamilias. interfaceamento com familia ttl.); analise de sistemas digitais(analise
de sistemas digitais simples. identificacdo de blocos.andlise de funcionamento. andlise de
caracteristicas de operacéo.)

| — OBJETIVOS GERAIS:

OBJETIVOS:

Aplicar principios légicos em sistemas digitais.
Analisar sistemas digitais simples

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — circuitos l6gicos

Simplificagéo

Aplicacdes 15 HORAS
PLC

UNIDADE 2 - multiplexadores

Ap_Ilcagoes B 30 HORAS
Cicuitos praticos

Circuitos integrados

UNIDADE 3 — flip-flpo.
Memoria 15 HORAS
Estado

IV — BIBLIOGRAFIA:

AZEVEDO JUNIOR, Jo3o Batista de. , Introducdo & Organizacdo de Computadores — LTC
— 32 Edicao.

AZEVEDO JUNIOR, Jodo Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicacdo em circuitos digitais.
4.ed.S&0 Paulo: Erica, 1993.

BIGNELL, JamesW.,DONOVAN, Robert L.. Eletronica digital .Sao Paulo:Makron,1995.
CAPUANO,Francisco Gabriel , IDOETA, Ivan Veleije. Elementos de Eletrénica Digital.
27.ed.S&0 Paulo: Erica, 1998.504p.

TOCCI, Ronald J., WIDNER, Neal S. — Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 8.ed.
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S&o Paulo : Prentice Hall, 2003. 755p.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes, Daniela Legnani Wilken

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - NUcleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Matematica Aplicada Il

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Matrizes, teoria dos conjuntos, funcdes, operacdes com limites, derivadas e
integrais, conceitos de limites, derivadas e integrais na resolucdo de problemas da area
técnica, utilizar programas de computadores especificos para resolu¢cdes de problemas da
area técnica, limites funcbes continuas, derivadas e regras de derivacdo, derivadas
sucessivas problemas e aplicacbes da area técnica utilizando programas de computador
especificos, definicdo de integral, integral indefinida, integrais imediatas, métodos de
integracdo, integral definida, interpretacdo geométrica, problemas e aplicacbes da éarea
técnica utilizando programas de computador especificos, nimeros complexos.

| - OBJETIVOS GERAIS:

Realizar operacdes com limites, derivadas e integrais.

Aplicar conceitos de limites, derivadas e integrais na resolucéo de problemas da area técnica.
Utilizar programas de computadores especificos para resolu¢des de problemas da area
técnica.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — Matrizes
Tipos de matrizes
Adicao e subtracdo
Multiplicacéao 15 HORAS
Inversa
Aplicagédo em circuitos.

UNIDADE 2 - Teoria dos conjuntos

Unido

Intercesséo 20 HORAS
Relacéo entre conjuntos

UNIDADE 3 - Funcdes .

Trigonométricas

Exponencial 15 HORAS
Lineares

Inversa

UNIDADE4 — Numeros complexos

Retangular e polar

Operacbes 10 HORAS
Aplicacdes em circuitos
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IV — BIBLIOGRAFIA:

MELLO, J.L.P.(org). Matemética: construcdo e significado. Volume Unico ensino médio,
Sao Paulo: Moderna, 2005.

Ricardo Shitsuka, Rabbith I. C. M. Shitsuka, Dorlivete M. Shitsuka,

Caleb C. D. M. Shitsuka - Matematica Fundamental para Tecnologia, la Ed.

Dante, Luiz Roberto - Matematica- Contexto e Aplicacdes - Volume Unico, 32 ed., Atica
2008.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhaes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Circuitos Elétricos |

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Parametros elétricos; leis fundamentais de eletricidade; configuragbes de circuitos;
métodos de andlise de circuitos; circuitos notaveis; teoremas de circuitos elétricos;
capacitores; indutores; corrente e tenséo alternadas.

| — OBJETIVOS GERAIS:

. Conhecer e utilizar os conceitos basicos de eletricidade em circuitos de corrente
continua.
. Conhecer os principais aspectos relacionados com a conversao, transformacao,

transporte e distribuicdo de energia elétrica, aplicando-os ao processo de adequacao de infra-
estrutura e conservacao de energia.

. Ler e interpretar medi¢cdes em circuitos elétricos.

BASE TECNOLOGICAS

Eletrostatica

. Fundamentos de eletrostatica;

. Uso da eletricidade estatica

Eletrodindmica

. Conceitos de tensao e corrente

. Lei de Ohm e resistores

. Medicdo com multimetro e levantamento de curva
. Técnicas para desenho de graficos

. Poténcia elétrica

. Consumo de energia elétrica

. Circuitos série, paralelo e misto

. Leis de Kirchhoff e analise de circuitos simples

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 - PARAMETROS ELETRICOS
Estrutura do atomo.

Carga elétrica

Diferenca de potencial

Corrente elétrica.

Resisténcia Elétrica

Fonte de tenséo. Fonte de corrente.
Baterias

10 HORAS

UNIDADE 2 - LEIS FUNDAMENTAIS DA ELETRICIDADE
Lei de Ohm.

Lei de Kirchhoff para tenséo.

Lei de Kirchhoff para corrente.

10 HORAS

UNIDADE 3 - CONFIGURACOES DE CIRCUITOS. 10 HORAS
Conceitos: nd, ramo, malha.
Circuitos em série.
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Circuitos paralelos.
Circuitos série-paralelo.
Aplicacdo da Lei de Ohm: Divisor de tenséo. Divisor de corrente.

UNIDADE4 — METODOS DE ANALISE DE CIRCUITOS. 10 HORAS
Método nodal.
Método das malhas

UNIDADE 5 - CIRCUITOS NOTAVEIS
Ponte de Wheatstone. 10 HORAS
Circuito Triangulo e Circuito Estrela

Transformacao Triangulo/Estrela e Estrela/Triangulo.

UNIDADE 6 — TEOREMAS DE CIRCUITOS ELETRICOS.

Teorema da superposicao. 10 HORAS
Teorema de Thévenin.

Teorema de Norton

Teorema da méxima transferéncia de poténcia.

TOTAL= 60

IV — BIBLIOGRAFIA:

MARKUS, Otavio — Circuitos Elétricos — corrente continua e corrente alternada —
Teoria e Exercicios — 42 edicdo — Editora Erica

GUSSOW, Milton. Eletricidade Béasica — 22 edi¢cdo. Editora Makron Books - 1996.
ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Anélise de Circuitos de C.C. — 22 edi¢&o,Editora Erica -
1994.

CUTLER, Philip. Andlise de Circuitos de C.C. — 22 edi¢do. Editora MakronBooks -1995.
EDMINISTER, Joseph A — Circuitos Elétricos -Editora Makron Books -1992.

O’'MALLEY, John. Andlise de Circuitos — 22 edi¢do. Editora Makron Books 1995.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletrénica
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Eletronica Analogica |

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Fisica dos semicondutores; diodos; transistor bipolar; amplificadores com tjb.
| - OBJETIVOS GERAIS:

. Conhecer e caracterizar as propriedades e aplicagbes dos principais componentes
eletrbnicos analdgicos.
. Conhecer e identificar os principais sistemas eletronicos e suas aplicacdes

BASES TECNOLOGICA
Fundamentos de Matematica

. Algebra Basica: arredondamento, erros, precisao.

. Funcdes (lineares, trigonométricas, exponenciais) e Gréficos.

. Potenciacdo, exponenciacao e radiciacao.

. Sistema de Unidades.

. Estruturas eletrénicas fundamentais (conceitos basicos / aplica¢cdes nos sistemas

eletrdnicos / principais caracteristicas / simulagéo e demonstragdo em computador /
componentes basicos — catalogos e principais caracteristicas):

. Retificacéo

. Controle de poténcia

. Amplificagéo

. Chaveamento

. Filtragem e oscilagéo

. A estrutura do silicio: jungdo PN

. O diodo

. O transistor

. Uma estrutura fundamental completa: fontes lineares.

. Conceito, estrutura e etapas. Componentes (diodos retificadores, pontes, zenner e

LEDSs): funcionamento basico / especificacdes / tipos / aplica¢des / equivaléncia / folha de
dados.

. Reguladores integrados.

. Ferramentas para trabalho em eletronica: ferro de soldar, sugador, alicates, pinga,
suportes, matriz de contatos.

. Medidas, instrumentos basicos e testes de componentes: multimetro, fontes e
geradores.

. Osciloscopios: funcionamento, aspectos construtivos, ajuste, calibracdo e medi¢édo de

tenséo, corrente e freqiiéncia Interpretacdo de manuais e catadlogos de equipamentos
eletrénicos.

. Montagem e instalacéo de equipamentos eletrénicos comerciais e domeésticos.

. Concepcao, desenvolvimento e implementacédo de uma fonte de alimentacao regulavel
e ajustavel.

. Leitura e interpretacéo de datasheets

Ao final da etapa o aluno sera capaz de:

. Identificar os tipos de diodos semicondutores, suas caracteristicas e aplicacdes;

. Selecionar diodos semicondutores de acordo com a aplicacao;

. Analisar o comportamento do diodo em circuitos de corrente continua e alternada.
. Especificar diodos, consultando a folha de dados do fabricante.
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. Empregar corretamente o diodo em diversos circuitos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — DIODOS SEMICONDUTORES

Diodo ideal

Materiais semicondutores

Niveis de energia 20 HORAS
Material tipo P e material tipo N

Diodo semicondutor

Folha de dados

UNIDADE 2 - APLICACOES DO DIODO
Reta de carga

Aproximagdes para o diodo

Configuracdes em série e em paralelo com alimentacéo cc
Portas l6gicas

Entradas senoidais: retificacdo de meia onda
Retificacdo de onda completa

Retificador com filtro RC

Ceifadores

Grampeadores

Circuitos multiplicadores de tenséo

Diodo Zener

Cl’s reguladores de tenséo

40 HORAS

IV — BIBLIOGRAFIA:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos
— 52 edicdo, Rio de Janeiro -Prentice-Hall do Brasil Ltda -1997. MALVINO, Albert Paul.
Eletronica -volumes 1 e 2. — 4a ed. -Sao Paulo -Makron Books -1995.

PERTENCE JUNIOR, Antdnio. Amplificadores Operacionais e filtros ativos — 5a ed -S&o
Paulo — McGraw Hill -1996.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 7a ed. - Sdo Paulo - Makron Books -
1995.

MARKUS, Otavio — Sistemas Anal6égicos Circuitos com Diodos e Transistores

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area Coordenacéo Pedagdgica

49




Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletrénica
EFET-M 3 5% — » L
C G Educacéo Profissional Técnica de Nivel Meédio

\\
@ ‘ TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
ad =

e

CEFET-MG Programa da Disciplina: Introducéo a Programacao

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: COMPUTACAO E OS SISTEMAS DE NUMERACAO (Conceito de Numero,
Evolucéo Histérica dos Recursos Computacionais, Notacdo Posicional, Base de um Sistema
de Numeracéo, Representacao binaria, Representacdo Hexadecimal, Converséo de Base,
Conversao da base B para Decimal, Conversédo da base Decimal para B, Representacéo de
Numero, Sinal e Magnitude, Complemento de Um , Complemento de Dois, Aritmética Binaria
em Complemento, Representagdo em Ponto Fixo, Representacdo em Ponto Flutuante,
Representacdo de Numeros Reais , Codificagéo, Bit, byte e Palavra, BCD, ASCII).
INTRODUCAO A LOGICA (Introdugéo a Logica, Logica Proposicional, Mapeando a Logica
em Circuitos Digitais) MAQUINA DE ESTADOS FINITOS ( Maquina Seqiiencial, Maquina de
Estados Finitos (FSM), Controladores Hardware, Controladores Hardware/Software).
ALGORITMOS ( Fluxogramas, Algoritmos Numéricos)

| - OBJETIVOS GERAIS:

. Conhecer os conceitos, os fundamentos e a sintaxe da linguagem C;

. Elaborar fluxogramas e escrever programas em linguagem C.

Comandos de entrada e saida de dados. operadores e expressdes l6gicas aritméticas.
estrutura condicional e de repeticdo. fungdes e procedimentos. Pascal - Registro. Comandos
de entrada e saida de dados. Operadores e expressdes logicas aritméticas. Estrutura
condicional e de repeticdo. Func¢bes e procedimentos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — Introducé&o

Organizacao de computadores

Sistemas operacionais

Linguagens de programacéo

Introducéo a Linguagem C

Ambientes de desenvolvimento e compiladores

10 HORAS

UNIDADE 2 - Estruturas de controle
Algoritmos, pseudolinguagem e fluxogramas
Estruturas de selecao se/sendo

Estruturas de repeticdo enquanto

Estrutura de repeticdo para

Estrutura de repeticdo faca/enquanto
Estrutura de repeticao multipla

Codificacdo das estruturas em linguagem C

20 HORAS

UNIDADE 3 - Sub-rotinas ou funcbes

Componentes de um programa C

Funcdes 10 HORAS
Definicdo de funcdes

Prototipacéo de funcdes
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Parametros por referéncia
Parametros por valor
Biblioteca padrdo ANSI da linguagem C

UNIDADE4 — Matrizes
Vetores

~ , 4 HORAS
Declaracdo de matrizes
Passagens de matrizes para funcoes
UNIDADE 5 - Ponteiros e “strings”
Definicdo de ponteiros
Declaracéo e inicializacéo 12 HORAS

Chamando funcbes por referéncia
Ponteiros e “strings”
Alocando e desalojando espaco em memoria

UNIDADE 6 — Estruturas de dados

Definicdo de estruturas

Acesso a membros de uma estrutura 4HORAS
Estruturas padréo e estruturas definidas pelo usuario

Passando estruturas para funcdes

IV — BIBLIOGRAFIA:

DIAS, Adilson de Souza, Borland C++ Builder 5.0 Banco de Dado,Editora: Ciéncia
Moderna.

FARRER, Harry, BECKER, Christiano. Pascal Estruturados. 22 Edicao, Editora Livros
Técnicos e Cientificos.

REZENDE, Mauro, C++ Guia de Consulta Rapida, Editora: Novatec SPANGHERO, Aldo,
Aprendendo C++ Builder 3 Guia Pratico, Editora: Person Education do Brasil LTDA.
TELES, Antbnio Anibal de Souza,SCHMITZ,Elber Assis.Pascal e Técnicas de Programacao.
3?2 Edigdo, Editora.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - NUcleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Eletronica Analégica Il

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: amplificadores com tjb; transistor de efeito de campo; amplificadores operacionais;
filtros ativos.
| - OBJETIVOS GERAIS:

. Conhecer e caracterizar as propriedades e aplicagbes dos principais componentes
eletrbnicos analdgicos.
. Conhecer e identificar os principais sistemas eletronicos e suas aplicagdes

BASES TECNOLOGICA

. Estruturas eletrénicas fundamentais (conceitos basicos / aplicagcdes nos sistemas
eletrdnicos / principais caracteristicas / simulagéo e demonstragcdo em computador /
componentes béasicos — catalogos e principais caracteristicas):

. Conceito, caracteristicas:

. Amplificador; Amplificacdo; Amplitude;

. Parametros na especificacdo de estruturas amplificadoras:

. Tensdes de alimentacdo, de entrada e de saida; Ganho; Impedéancia de entrada e de

saida; Frequéncia de operacao; Eficiéncia (rendimento); Poténcia de entrada e de saida;
Distor¢éo harmonica; Realimentag&o: conceito, modos, efeitos

. Amplificadores de corrente, de tensao

. Osciladores e multivibradores: conceito, caracteristicas, tipos, 555

. Sensores e transdutores: conceito, sistema de controle

. Etapas: aquisicdo, tratamento, atuacao

. Caracteristicas: linearidade, sensibilidade, especificagfes / tipos / aplicacdes /
equivaléncia / folha de dados.

. Ferramentas para trabalho em eletrénica: ferro de soldar, sugador, alicates, pinca,
suportes, matriz de contatos.

. Medidas, instrumentos basicos e testes de componentes: multimetro, fontes e
geradores.

. Osciloscopios: funcionamento, aspectos construtivos, ajuste, calibracdo e medicdo de

tensédo, corrente e freqiiéncia Interpretagdo de manuais e catadlogos de equipamentos
eletronicos.

. Montagem e instalagéo de equipamentos eletrénicos comerciais e domésticos.

. Concepcdao, desenvolvimento e implementacdo de uma fonte de alimentacao regulavel
e ajustavel.

. Leitura e interpretacédo de datasheets

. Conhecer e avaliar as principais estruturas analégicas discretas e integradas.

. Identificar nos sistemas, em esquemas e em placa impressa, as principais estruturas

eletrbnicas analdgicas.

Ao final do médulo o aluno seréa capaz de:

. Identificar os tipos de transistores, suas caracteristicas e aplicacoes;
. Selecionar transistores de acordo com a aplicacao;
. Analisar o comportamento dos transistores bipolar de juncéo e de efeito de campo em
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circuitos de corrente continua.

. Consultar a folha de dados de fabricantes de transistores.

. Empregar corretamente os transistores bipolar de juncéo e de efeito de campo, em
diversos circuitos.

. Identificar os tipos de amplificadores operacionais, suas caracteristicas e aplica¢cdes;

. Selecionar amplificadores operacionais de acordo com a aplicagao;

. Analisar o comportamento dos amplificadores operacionais em nas configuracées com
realimentagéo negativa.

. Consultar a folha de dados de fabricantes de amplificadores operacionais.

. Empregar corretamente amplificadores operacionais em diversos circuitos

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — TRANSISTORES BIPOLARES DE JUNCAO - TJB
Construcéo e operacéo do transistor

Configuragdes do transistor

Limites de operagéo

Folhas de dados

5 HORAS

UNIDADE 2 - POLARIZACAO CC - TJB

Ponto de operagéo

Circuito com polarizagao fixa

Circuito com polarizacao estavel no emissor 5 HORAS
Polarizacao por divisor de tenséo

Polarizacdo com realimentag&o no coletor

Circuitos de chaveamento com transistor

Estabilizacdo da polarizacao

UNIDADE 3. TRANSISTORES DE EFEITO DE CAMPO - FET

Construcéo do JFET

Curva caracteristica 10 HORAS
Folhas de dados

MOSFET tipo deplecdo

MOSFET tipo intensificacao

UNIDADE4 — POLARIZACAO CC - FET
Circuito com polarizagao fixa

Circuito com autopolarizagéo
Polarizacao por divisor de tenséo
MOSFET tipo deplecdo

MOSFET tipo intensificacao

CI's regulador

10 HORAS

UNIDADE 5 -. AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
Operacgéo diferencial e em modo-comum
Amp-ops bésicos
Circuitos préticos
Especificacbes

10 HORAS

UNIDADE 6 —. APLICACOES DO AMP-OP

Amplificador inversor e ndo inversor

Somador 20 HORAS
Buffer

Conversor V/I

Circuitos para instrumentac&o
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TOTAL 60

IV — BIBLIOGRAFIA:
BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos

— 52 edicéo, Rio de Janeiro -Prentice-Hall do Brasil Ltda -1997. MALVINO, Albert Paul.
Eletronica -volumes 1 e 2. — 4a ed. -Sao Paulo -Makron Books -1995.

PERTENCE JUNIOR, Antdnio. Amplificadores Operacionais e filtros ativos — 5a ed -S&o
Paulo — McGraw Hill -1996.

MALVINO, Albert Paul. Eletrdénica - volumes 1 e 2. — 7a ed. - Sdo Paulo - Makron Books -
1995.

MARKUS, Otavio — Sistemas Analdgicos Circuitos com Diodos e Transistores

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Circuitos Elétricos Il

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: poténcia nos circuitos ca; métodos e teoremas de andlise de circuitos decorrente
alternada; circuitos magnéticos e transformadores; circuitos trifasicos e maquinas elétricas,
capacitancia e indutancia: conceitos bésicos. capacitores: especificacdes / tipos / aplicagdes.
indutores: especificagdes / tipos / aplicagbes (indutores, relés e transformadores). principios
de magnetismo e eletromagnetismo. corrente alternada. reatancia e impedancia. poténcias
ativa e reativa. geragao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica.corrente e tensédo
(ondas senoidais e cossenoidais; ciclo; freqiiéncia; fase, valor médio; valor eficaz, resposta
senoidal do resistor, capacitor e do indutor, impedancia: andlise de circuito série de c.a.,
admitancia: andlise de circuito paralelo de c.a.). métodos e teoremas de analise ( teorema de
thévenin, teorema da méaxima transferéncia de poténcia). poténcia nos circuitos de c.a.(
absorcao de poténcia, poténcia real, poténcia reativa, poténcia aparente, poténcia complexa,
correcao de fator de poténcia). circuitos trifasicos ( circuito equilibrado y, circuito equilibrado A,
converséo A -y, cargas em paralelo).

| - OBJETIVOS GERAIS:

Identificar os parametros associados a ondas senoidais de tensao e corrente.

Analisar os circuitos elétricos de corrente alternada aplicando corretamente os principios de
admitancia e impedancia.

Aplicar os teoremas de analise de circuitos de c.a. para resolucdo de problemas em nés em
circuitos de corrente alternada monofasicos e trifasicos.

Conceituar as poténcias dos circuitos c.a. monofésicos e trifasicos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — CAPACITORES.

Lei de Coulomb. 5 HORAS
Capacitancia. Capacitores.

Associagao de capacitores em ligagfes série, paralela e mista.

UNIDADE 2 — INDUTORES.

Definicdo de indutancia.

Associacao de indutores em ligacdes série, paralela e mista.
Energia armazenada.

5 HORAS

UNIDADE 3 — CORRENTE E TENSAO ALTERNADAS.
Ondas senoidais e cossenoidais; ciclo; frequéncia; fase.
Valor médio; valor eficaz.

Resposta senoidal do resistor, capacitor e do indutor.
Impedancia: andlise de circuito série de C.A.
Admitancia: analise de circuito paralelo de C.A.

10 HORAS

UNIDADE 4 - POTENCIA NOS CIRCUITOS DE C.A.
Resposta senoidal do resistor, capacitor e do indutor
Impedancia: andlise de circuito série de C.A.
Admitancia: analise de circuito paralelo de C.A.
Absorcao de poténcia.

Poténcia real, poténcia reativa, poténcia aparente.
Poténcia complexa.
Correcéo de fator de poténcia.

10 HORAS
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UNIDADE 5 - METODOS E TEOREMAS DE ANALISE DE CORRENTE
ALTERNADA
Método nodal.
Método das malhas.
Teorema da superposicao.
Teorema de Thevenin.

10 HORAS

UNIDADE 6 — CIRCUITOS MAGNETICOS E TRANSFORMADORES

Propriedades dos materiais magnéticos.

Circuitos magnéticos.

Parametros do circuito magnético.

Lei de Ohm do circuito magnético. 10 HORAS
Transformadores.

Principio de funcionamento.

Transformador Ideal - Impedancia Refletida.

Transformador Real - Circuito Equivalente.

Analise Fasorial do transformador.

UNIDADE 7 - CIRCUITOS TRIFASICOS.

Circuito equilibrado Y. 10 HORAS
Circuito equilibrado

Poténcia no circuito trifasico

TOTAL 60

IV — BIBLIOGRAFIA:

O’'MALLEY, John - Analise de Circuitos - 2° edi¢cdo. Editora Markon Books - 1995
GUSSOW, Milton - Eletricidade Basica - 2° edi¢do. Editora Markon Books - 1996.
CUTLER, Philip - Anélise de Circuitos de C.A. - 2° edi¢cdo - Editora Markon Books - 1995
ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira - Anélise de Circuitos de C.A - 2° edi¢&o. Editora Erica -
1994

EDMINISTER, Joseph A — Circuitos Elétricos - Editora Makron Books - 1992,

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Eletronica Embarcada

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Arquitetura geral de sistemas embarcados, introducéo a microprocessadores,
firmware, software, processamento digital.

| - OBJETIVOS GERAIS:

. Aprender o que é hardware e software

. Aprender o sdo microprocessadores e microcontroladores

. Aprender o sdo processamentos digitais

. Aprender o que é firmware

. Utilizar as memorias digitais

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — Sistemas operacionais
Windows

Linux

Unix

10 HORAS

UNIDADE 2 - Linguagens de programagao
Introducéo a Linguagem C

Ambientes de desenvolvimento e compiladores 30 HORAS

UNIDADE 3 - Estruturas de controle
Algoritmos, pseudolinguagem e fluxogramas
Estruturas de selecdo se/sendo

Estruturas de repeticdo enquanto

Estrutura de repeticdo para

Estrutura de repeticdo faca/enquanto
Estrutura de repeticdo multipla

Codificacao das estruturas em linguagem C

10 HORAS

UNIDADE4 — Sub-rotinas ou funcdes

Componentes de um programa C

Funcbes

Definicao de fungbes

Prototipag&o de funcdes

Parametros por referéncia

Parametros por valor Biblioteca padrédo ANSI da linguagem C
Alocando e desalojando espaco em memoria
Definicdo de estruturas

Acesso a membros de uma estrutura

Estruturas padrao e estruturas definidas pelo usuario
Passando estruturas para funcoes

10 HORAS
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IV — BIBLIOGRAFIA:

DIAS, Adilson de Souza, Borland C++ Builder 5.0 Banco de Dado,Editora: Ciéncia
Moderna.

FARRER, Harry, BECKER, Christiano. Pascal Estruturados. 22 Edi¢ao, Editora Livros
Técnicos e Cientificos.

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de - Sistemas Embarcados -
Hardware e Firmware na Préatica, 22 Ed

GUIMARAES, Alexandre de Almeida - Eletrénica Embarcada Automotiva — 12 Ed.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - NUcleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Empreendedorismo

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Empreendedorismo, Comportamento do empreendedor, Processo e Produto,
Plano de negdcio, Fontes de recurso para o empreendedor, Situagdes problema na gestéo de
micro-empresas, Conhecer os principais aspectos relacionados com a legislacéo do trabalho
e economia

| - OBJETIVOS GERAIS:

. Conhecer e aplicar as principais normas e técnicas para a implementacdo de uma
peguena empresa.

. Planejar o desenvolvimento de produtos utilizando técnicas de planejamento técnico-
econdmico.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — A Ciéncia Econémica

Fato social e fato econémico

Conc_eltqs e objetlyos_ da ciéncia economica 15 HORAS
O raciocinio econdmico: l6gica e metodologia

A evolucao do pensamento econdémico

UNIDADE 2 - O problema econdémico

As necessidades ilimitadas

A escassez de recursos

As opcdes e os critérios de escolha

As soluces alternativas e as curvas de possibilidade de producédo
As questbes fundamentais da economia

30 HORAS

UNIDADE 3 - . Caracteristica, agentes e elementos basicos do sistema
econdmico

Os fluxos real e monetario

Classificagé@o dos bens e servigos

Os setores da economia

Sistemas econdmicos alternativos

15 HORAS

IV — BIBLIOGRAFIA: )
Sanmya Feitosa Tajra e Felipe Tajra Santos - Empreendedorismo - Questoes nas Areas de
Saulde, Social, Empresarial e Educacional,1? Ed, editora Erica

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalh&es

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:
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N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Eﬂ_d Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio

Programa da Disciplina: Arquitetura de Computadores

CEFET-MG

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

| — OBJETIVOS GERAIS:

Conhecer a evolucao dos computadores.

Conhecer as unidades funcionais de um sistema. Microcomputador.
Conhecer os passos de montagem do microcomputador.

Saber como particionar a unidade de armazenamento.

Instalar sistemas operacionais a partir de unidades de armazenamento..
Condicionar a Energia para Sistema Informatizados,

Configurar os sistemas operacionais.

Implementar técnicas de manutencdo preventiva.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — CONCEITOS DE PROCESSAMENTO DE DADOS

GeragOes de computadores

Conceitos basicos de informética 5 HORAS
Computadores: hardware x software

UNIDADE 2 - REPRESENTACAO DE DADOS

Dado, informacao e representacao

Sistemas de numeracgéo 10 HORAS
Converséo de bases

UNIDADE 3 - ORGANIZAQAO DE SISTEMA DE COMPUTADORES.
Modelo I6gico computacional de von neumann

Arquitetura de processadores risc e cisc

Arquitetura das maquinas atuais

5 HORAS

UNIDADE 4 — ESTRUTURA DOS COMPUTADORES DO PADRAO PC

Processador

Memoéria

Disco rigido 5 HORAS
Placa-mée

Placa de video

Dispositivos de leitura/gravacao

UNIDADE 5 — MONTANDO UM SISTEMA DE COMPUTADOR .

Lista de verificacdo de componentes

Gabinete: removendo a tampa de acesso

Placa mae: desembalando e conferindo os componentes processadores: 10 HORAS
Desembalando memdrias

Unidades de armazenamento

Placas de video
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UNIDADE 6 — MONTANDO UM SISTEMA DE COMPUTADOR

Lista de verificacdo de componentes

Gabinete: removendo a tampa de acesso

Placa mée: desembalando e conferindo os componentes processadores 10 HORAS
Desembalando memarias

Unidades de armazenamento

Placas de video

UNIDADE 7 — Discos rigidos

Instalacdo

Particionamento 10 HORAS
Formatacéao

Caracteristicas

UNIDADE 8 — Instalag&o de sistemas operacionais.

Windows 5 HORAS
Linux
Total 60

IV — BIBLIOGRAFIA:

LIMA JR., Almir Wirth, HARDWARE PC — Guia de Referéncia- ALTA BOOKS /124121
OLIVEIRA, Karina de, Hardware, montagem e manutenc&o de micros - 22 Edicdo — Editora
Viena

PETER, Norton, Introducdo a Informatica - Makron Books

RAMALHO, Jose Antonio - Introducdo a Informatica - Teoriae Pratica — Editora
Futura.Livros pacote de aplicativos Office.

TORRES, Gabriel, Hardware Curso Completo — 42 Edigcdo — Axcel Books

Renato Rodrigues Paix&o - Manutencdo de Computadores - Guia Pratico, Edi¢édo 12,
editora Erica.

Renato Rodrigues Paix4o - Monte seu PC com Inteligéncia - Edic&o 92, editora Erica.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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Programa da Disciplina: Condicionamento de Energia

\\
@ = DE MINAS GERAIS
ad .

e
CEFET-MG

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

| - OBJETIVOS GERAIS:

. Conhecer e correlacionar tecnologias disponiveis de condicionamento de energia para
diversos sistemas com foco nos sistemas informatizados

. Conhecer diretrizes para o0 uso eficiente de energia

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — Estabilizadores de Tenséo e Protecao
Transformadores

Relés

Fusiveis

NTC e PTC

Disjuntores

10 HORAS

UNIDADE 2 - Fontes Lineares e Chaveadas

Retificadores monofasicos

Retificadores trifasicos

Reguladores de tenséo linear 20 HORAS
chopper

Buck

Boost

UNIDADE 3 - “No-break”

10 HORAS
Conversor cc-ca

UNIDADE4 — Tépicos Especiais em Manutencdo de Equipamentos de
Eletrénica de Poténcia

Principais sintomas e defeitos

Caracteristicas de componente com defeito

6 HORAS

UNIDADE 5 - Normas Técnicas.
Classificacao de equipamento
indice de protec&o elétrica

Interferéncia eletromagnética

14 HORAS

Total 60
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IV — BIBLIOGRAFIA:

LIMA JR., Almir Wirth, HARDWARE PC — Guia de Referéncia- ALTA BOOKS /124121
OLIVEIRA, Karina de, Hardware, montagem e manutenc&o de micros - 22 Edicdo — Editora
Viena

PETER, Norton, Introducdo a Informética - Makron Books

RAMALHO, Jose Antonio - Introducdo a Informética - Teoriae Prética — Editora
Futura.Livros pacote de aplicativos Office.

TORRES, Gabriel, Hardware Curso Completo — 42 Edicao — Axcel Books

Renato Rodrigues Paixao - Manutencdo de Computadores - Guia Préatico, Edicao 12,
editora Erica.

Renato Rodrigues Paix&o - Monte seu PC com Inteligéncia - Edic&o 92, editora Erica.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Eﬂ_d Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio

Programa da Disciplina: Instalacdes Elétricas

CEFET-MG

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Instalacdo e Condicionamento de Energia para Sistemas Industriais e sistemas
Informatizados

| - OBJETIVOS GERAIS:

. Conhecer os principios basicos de instalagdes elétricas

. Conhecer e correlacionar tecnologias disponiveis de condicionamento de energia para
sistemas informatizados

. Conhecer diretrizes para o uso eficiente de energia

. Conhecer os principios basicos do aterramento elétricos

. Conhecer as principais diretrizes da NR10

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS
UNIDADE 1 — Conceitos de circuitos elétricos

Monoféasicos

Trifésicos 10 HORAS

Poténcia, tensao e corrente
Distribuicdo de carga

UNIDADE 2 - Instalacdes elétricas

Diagrama unifilar

terminologia 20 HORAS
Nomenclatura basica

Distribuicdo de carga

UNIDADE 3 — Aterramento elétrico.
Normas Técnicas 10 HORAS
NR10

UNIDADEA4 — Sistemas de protecéo elétrica
fusiveis

disjuntores

Sobrecarga

6 HORAS

UNIDADE 5 — Manutengdo em instalacdes elétricas.
Medicao

Perdas

Principais problemas

14 HORAS

Total 60
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IV — BIBLIOGRAFIA:

Benjamim Ferreira de Barros, Reinaldo Borelli e Ricardo Luis Gedra - Gerenciamento de
Energia - Acbes Administrativas e Técnicas de Uso Adequado da Energia Elétrica,
Edic&o 12, editora Erica.

Geraldo Cavalin e Severino Cervelin - Instalacdes Elétricas Prediais - Edi¢do 20?, editora
Erica.

Capelli, Alexandre - Energia Elétrica para Sistemas Automaticos da Producéo — 22 ed,
editora Erica

Eilho, Jodo Mamede - Protecdo de Equipamentos Eletrénicos Sensiveis -22 Ed , editora
Erica

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Programa da Disciplina: Redes de Computadores

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Introducao a redes de computadores. Conceitos béasicos de teleprocessamento.
Comunicacao de dados. Protocolos de comunicacdo. Meios de transmissdo. Redes de
computadores. Modelo de referéncia OSI. Protocolos de enlace de dados. TCP-IP.
Elementos ativos de rede

| — OBJETIVOS GERAIS:

K Conhecer os componentes, a estrutura e a arquitetura de redes de computadores.
. Interpretar esquemas, gréaficos e diagramas de redes de computadores.

. Correlacionar as varias tecnologias disponiveis para as redes de computadores.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — Camada de Aplicacéo

Conceitos gerais sobre protocolos de redes

Conceitos gerais de enderegcamento de redes e resolu¢cdo de nomes

Rede Internet: histérico

Uso e configuracdo de navegador (configuracéo e personalizagéo,
configuragdes de seguranga, conceito de “proxy server”)

Arquitetura cliente servidor

. Protocolos da camada de aplicacéo: http, ftp, telnet, ssh e dns (servidor web,
servidor FTP)

5 HORAS

UNIDADE 2 - Modelos de referéncia
Modelo OSI

Modelo Internet 5 HORAS

UNIDADE 3 - Camada de transporte
Defini¢Bes basicas

Conceito de orientacdo a conexao
Portas de TCP e UDP

Filtro de pacotes (firewall)

10 HORAS

UNIDADE4 — Camada de rede

Classe de enderecos

Mascara de sub-rede 10 HORAS
Protocolo IP

UNIDADE 5 - Roteamento (conceitos, roteador).

Camada de Enlace 10 HORAS
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Definicdo

Fragmentacao

Rede ethernet (definicdo do quadro ethernet)
Segmentacao de redes (pontes e switches).

UNIDADE 6 — Camada Fisica DIGITE O TITULO DA UNIDADE .
Cabos e conectores metéalicos (UTP/STP, RJ11, RJ45);

Cabos e conectores 6ticos (ST, SC, DIO);

Fundamentos de cabeamento estruturado metalico
Normatizacao

10 HORAS

UNIDADE 7 - Seguranca de redes.
Fundamentos sobre seguranca da informacéo

Dispositivos/Softwares para gerenciamento de redes e seguranca 5 HORAS

UNIDADE 7 - Redes de alta velocidade.
Redes ADSL

Redes ATM e FRAME RELAY 5 HORAS

Total: 60 HORAS

IV — BIBLIOGRAFIA:

CYSCO SYSTEMS INC., Networking Protocols, Vol 2 - Cysco Documentation, 1998
EVANS, Tim. Building an Intranet — Sams — 1996

GASPARINI, Anteu Fabiano L., Projetos para Redes Metropolitanas e de Longa
Distancia - 12 Edicdo -Ciéncia Moderna — 1999

TANEBAUM, Andrews. Redes de Computadores. 22 Edicdo, Ed. Campus, 1998

MORAES, Alexandre Fernandes. Redes de Computadores — Fundamentos — 72 Ed., Erica.
SOUSA, Lindeberg Barros. Redes de Computadores - Guia Total — 12 Ed., Erica.
MORAES, Alexandre Fernandes. Redes Sem Fio - Instalacdo, Configuracdo e Seguranca
— Fundamentos — 12 Ed., Erica.

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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CEFET-MG Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletronica

gad' —s Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio
CEFET-MG Programa da Disciplina: Seguranca do Trabalho

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA : Legislagbes sobre Seguranca e Medicina do Trabalho. Equipamentos de
Protecao Coletiva e Individual. Cadigo Civil. Normas Técnicas da ABNT. Normas ISSO.
Sistemas de Gestdo da Qualidade.

| — OBJETIVOS GERAIS:

. Utilizar os equipamentos de segurancga necessarios para a realizacao de instalacfes
eletroeletrénicas

. conhecer o0s riscos ambientais (quimicos, fisicos, biol6gicos, ergondmicos, de
acidentes)

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — Normalizacéo
Normas de qualidade

10 HORAS

Normas de seguranca
UNIDADE 2 - Comisséao Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA)
Equamentos de protegaNO |nd|V|c_JuaI 10 HORAS
Equipamentos de protecéo coletiva
UNIDADE 3 - Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina
do Trabalho (SESMT) . 10 HORAS
UNIDADE 3 - Acidente do trabalho.

Legislagéo

Estatisticas 10 HORAS
Prevencoes
UNIDADEA4 — Introducé&o a primeiros socorros 10 HORAS

UNIDADE 5 - Prevencédo e combate a incéndios 10 HORAS
TOTAL 60

IV — BIBLIOGRAFIA:
CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo nos Novos Tempos. Sao Paulo: Makron Books,
1999.

69




GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no Trabalho. S&o Paulo: LTR,
2000.
Seguranca e Medicina do Trabalho - Manual Atlas. Atlas. 2006

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalhdes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - NUcleo de Apoio ao Ensino
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\\
@ ‘ TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
ad =

Departamento de Ensino a Distancia - Eletroeletrénica
EFET-M 3 5% — » L
C G [ Educacéo Profissional Técnica de Nivel Meédio

CEFET-MG Programa da Disciplina: Projeto Fim de Curso

Modalidade: Concomitancia Externa/ Subsequente EaD | Carga horaria semestral: 60 Horas

EMENTA: Introducéo ao PMI. Conceitos de projetos e gerenciamento de projetos.
Gerenciamento de integracdo. Gerenciamento do escopo. Gerenciamento de tempo.
Gerenciamento de custos. Gerenciamento da qualidade. Gerenciamento de recursos
humanos. Gerenciamento das comunicac¢des. Gerenciamento de riscos. Gerenciamento de
aquisicdes. Construcao de placas de circuito impresso: normas de desenho, técnicas de
fabricacdo de placas, técnicas de soldagem e desoldagem.

. Programas CAD para desenho de placas.
. Elementos estruturais de trabalhos didatico-cientificos: projetos e relatérios
. Normas gramaticais e da ABNT quanto: autoria, sumario e indice, redagéo e

linguagem, cita¢des, notas de rodapé, apéndice e anexo, referéncias bibliograficas e
apresentacgao gréfica.

| — OBJETIVOS GERAIS:

Saber definir o que e um projeto.

- Entender o que caracteriza a gerencia de um projeto e seus beneficios.

- Conhecer o ciclo de vida de um projeto.

- Ter uma visdo geral dos principais processos de gerenciamento de projetos e 0s seus
principais documentos.

- Saber 0 que e um Termo de Abertura e sua importancia para o projeto

- Entender o que e a definicdo preliminar de um escopo de projeto

- Conhecer um plano de gerenciamento de projeto e seus planos constituintes

- Entender a importancia do monitoramento e controle de um projeto

- Saber definir o que 0 escopo de um projeto

- Identificar os principais elementos que fazem parte da declaracéo de escopo do projeto
- Entender o que e uma estrutura analitica do projeto e a sua importancia

- Saber o faz o controle do escopo ao longo do projeto e sua importancia

- Conhecer os atributos de uma atividade me gerencia de projetos

- Saber o que e o0 sequenciamento de atividades e quais séo os tipos de dependéncias

- Conhecer os tipos de estimativas e sua importancia

- Saber 0 que o cronograma e o método do caminho critico

- Entender a importancia do gerenciamento de custos em um projeto

- Saber como séo feitas as estimativas de custos ao longo de um projeto

- Entender o que é a orcamento e linha de base custos em um projeto.

- Saber conceituar o que e qualidade em um projeto

- Identificar as principais ferramentas de qualidade que podem ser aplicadas no planejamento,
garantia e controle da qualidade.

- Compreender o0 que representa o processo de garantia da qualidade e sua importancia para
0 sucesso do projeto

- Entender o que é controle de qualidade, que ferramentas podem ser aplicadas no seu
processo.

- Entender o que e um plano de gerenciamento de pessoal

- Saber 0 que e necessario considerar ao contratar ou mobilizar uma equipe para um projeto
- Entender a importancia de se desenvolver uma equipe para aumentar o desempenho do
projeto

- Saber a importancia do gerenciamento de pessoas em um projeto

- Saber conceituar e identificar os elementos de um processo de comunicacao
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- Entender o processo de planejamento das comunicacgdes e a definicdo dos seus requisitos
- Conhecer os principais métodos de distribuicdo das comunicagdes.

Entender o que e o relatério de desempenho como se d& a coleta de informacgbes

- Entender o conceito do risco e das suas possibilidades positivas ou negativas para o projeto
- Identificar os atributos do risco

- Saber o que deve ser feito como planejamento e identificacdo de riscos em um projeto

- Compreender o que e a analise qualitativa dos riscos e como esta deve trabalhar em
conjunto com a

analise quantitativa dos riscos

- Conhecer os principais tipos de respostas ao risco e da importancia de se mitigar os riscos
- Saber a importancia de se planejar as compras e contratacdes para fornecer ao projeto
recursos para

completar as suas tarefas

- Identificar os tipos de contrato que se estabelecer em um projeto

- Saber o que deve ser feito para selecionar fornecedores e propostas para produtos e
Servigcos necessarios a um projeto

- Entender a importancia de se gerenciar 0s contratos em andamento em um projeto a da
importancia

do seu encerramento formal.

- Conhecer e aplicar técnicas e normas para o desenvolvimento de projetos eletronicos.

- Interpretar padrbes, normas técnicas, projetos, diagramas e esquemas de circuitos
eletrénicos.

BASES TECNOLOGICAS

. Normas técnicas ABNT, ISO e de EMC (Compatibilidade Eletromagnética) referentes a
eletrbnica, qualidade, saude e seguranca no trabalho e meio ambiente

. Nocg0Oes de ergonomia funcional e de instalacdes

. Documentacao técnica e normas

. - Normas técnicas ABNT, ISO e de EMC (Compatibilidade Eletromagnética) referentes
a eletrbnica, qualidade, saude e seguranca no trabalho e meio ambiente

. NocgOes de ergonomia funcional e de instala¢des

. Documentacao técnica e normas

. Técnicas de instalagdo e manutencéo

. Ambiente e postos de trabalho

. Metodologia de Projetos Eletronicos

. Ambiente de laborat6rio para trabalho em eletrnica

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO HORAS

UNIDADE 1 — A estrutura do gerenciamento de projetos
O que é um projeto

O que é gerenciamento de projetos

O ciclo de vida do projeto

Partes interessadas no projeto

. Processos de gerenciamento de projetos

Grupos de processos de gerenciamento de projetos

As &reas de conhecimento em gerenciamento de projetos

10 HORAS

UNIDADE 2 - Gerenciamento de integracao do projeto
O termo de abertura do projeto

A declaragéo do escopo preliminar do projeto

O plano de gerenciamento do projeto

Orientacdo e geréncia da execucado do projeto
Monitoramento e controle do trabalho do projeto

20 HORAS
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Controle integrado de mudancas
Encerramento do projeto

UNIDADE 3 - Gerenciamento do escopo do projeto
Planejamento do escopo

Definicdo do escopo

Criacdo do EAP

Verificacdo do escopo

Controle do escopo

10 HORAS

UNIDADE 4 — Gerenciamento de tempo do projeto

Definicdo da atividade

. Sequenciamento de atividades

. Estimativa de recursos da atividade 4 HORAS
. Estimativa de duracéo da atividade

. Desenvolvimento do cronograma

. Controle do cronograma

UNIDADE 5 - Gerenciamento de custos do projeto.
Estimativa de custos
. Orgamentacao
. Controle de custos

8 HORAS

UNIDADE 6 — Gerenciamento da qualidade do projeto

Planejamento da qualidade

Garantia da qualidade 4 HORAS
O controle da qualidade

UNIDADE 7 - Gerenciamento de recursos humanos do projeto.
Planejamento de recursos humanos

Contratar ou mobilizar a equipe do projeto

Desenvolver a equipe do projeto

Gerenciar a equipe do projeto

4 HORAS

IV — BIBLIOGRAFIA:

MANZANO, André Luiz N. G.; MANAZANO, Maria Izabel N. G.. Trabalho de Conclusdo de
Curso Utilizando o Microsoft Office Word 2007, 12 Ed.

BARROS, Benjamim Ferreira de; Guimaraes, Elaine Cristina de Almeida; Borelli, Reinaldo
Ricardo; Pinheiro, Luis; Gedra, Sonia Regina - NR-10 - Guia Pratico de Andlise e Aplicacdo,
12 Ed.

PAOLESCHI, Bruno - CIPA - Guia Pratico de Seqguranca do Trabalho, 12 Ed.

U. S. NAVY - Curso Completo De Eletrénica — 12 Ed. Editora; HEMUS

EQUIPE ELABORADORA: Francisco Ermelindo de Magalh&es

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area N.A.E. - Nucleo de Apoio ao Ensino
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VIIl.4 — Metodologias de Ensino

Para falar-se de metodologias de Ensino aplicada ao Curso Técnico em Eletroeletrdnica,
introdutoriamente tomamos as palavras de Libaneo (1992), quando este enfatiza a
importancia da relacdo professor-aluno. Segundo ele, a interacdo professor-aluno € um
aspecto fundamental na organizacdo da situacdo didatica, tendo em vista alcancar os
objetivos do processo ensino-aprendizagem: a transmissdo e a assimilacdo de

conhecimentos, habitos e habilidades.

Analisa-se a Lei 9.394/96 que fala sobre a metodologia e a formacdo docente do Ensino
Médio. De uma forma geral, a LDB foi gerada e elaborada pelo legislativo préprio, mas
recebeu criticas dos tedricos contemporaneos, entre eles Saviane (1997), que detecta
pontos estanques a serem revistos e reformulados, como o Art. 36, cujo texto cita que o
curriculo do ensino médio observara a seguinte diretriz, entre outras: “Il — adotara

metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa dos estudantes]...]".

A lei confere autonomia ao profissional para lecionar segundo seus critérios, mas com
qualidade, e que este deve estimular a iniciativa do estudante, ou seja, ele deve fazer com
gue o aluno se interesse e se motive a aprender. Todo o objetivo a ser tracado para o
ensino deve estar correlacionado com a metodologia aplicada, para que seja alcangado
através do relacionamento humano, do respeito muatuo, da ética e da cidadania. E
necessario trabalhar de forma que o processo ensino-aprendizagem seja completo e que,
através de acompanhamento direto e monitoramento, possamos fazer com que este
processo seja, desde o planejamento, um trabalho conjunto, com objetivos claros e
conscientes, pois que trabalhamos com seres humanos, e como tal, somos individuos

Unicos, diferentes entre noés.

Nas metodologias a serem aplicadas podemos repetir procedimentos didaticos — fala-se no
plural, pois busca-se trabalhar com uma certa diversidade de conteudos e de disciplinas e

nem todas assimilam a mesma metodologia.

Para que todo este processo tenha sucesso, 0 primeiro passo, como citado anteriormente, é
a observacao, pois temos turmas compostas por uma heterogeneidade muito grande e, dai,
a importancia da observacao, pois, através dela, passamos a conhecer um pouco mais de
cada aluno, o que nos possibilita utilizar a metodologia que melhor atenda as necessidades
de cada grupo, adotar o melhor procedimento didatico e a postura mais adequada diante da

turma, gerando maior condi¢do de interacéo.

A Metodologia de Unidades Didaticas nos aponta cinco tipos de aprendizagem nas

disciplinas apresentadas por Morrisson:
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e disciplinas cientificas — como matemética e gramética e as ciéncias fisicas ou

sociais, cujo objetivo € ampliar a compreensao e o entendimento da realidade;

e disciplinas apreciativas — como a literatura e a ética, onde os problemas dos valores

e da conduta se destacam.

o disciplinas préaticas — promoveriam 0 ajustamento do educando aos aspectos

materiais de seu ambiente;

o disciplinas artes lingliisticas — que envolvem os meios de expressar e de interpretar
0S pensamentos e sentimentos, quer através do vernaculo quer nas linguas

estrangeiras;

e disciplinas praticas puras — € a parte automatizavel destas disciplinas, tomando por
base o habito desenvolvido e fixado pela repeticao.

Este tipo de metodologia pode ser aplicado a todas as disciplinas com variantes apropriadas
a cada natureza. O trabalho com ela é plenamente aplicavel a disciplinas que visem a
compreensdo, podendo ser seguido, em parte, pelas disciplinas apreciativas. Nas disciplinas
que tém por objetivo basico o dominio de habilidades ou técnicas, por si s6 ja ndo é tao
aplicavel, a ndo ser quando se torna necessdria a sistematizacdo de conhecimentos, ou
seja, a necessidade de fundamentos teoricos e cientificos para que as praticas acontegcam
com entendimento e ndo apenas por mera repeticdo. A proposta apresentada, propde a
realizacdo de préaticas que sdo geradas a partir do entendimento de bases tecnoldgicas e

cientificas.

Quando falamos em cidadania estamos falando de trabalho, pois o direito ao trabalho é
bésico na formagé&o do cidadéo, e, desta forma, a preparagéo para o exercicio consciente da
cidadania ndo pode ser desvinculada da questao do trabalho, pois é ele que cria a cultura de
um povo. Formar ou preparar nosso aluno para ser um cidadao passa pela possibilidade de
dar ao aluno uma formacédo geral critica, preparando para o mundo do trabalho e para
sociedade. E pelo trabalho que os homens produzem tanto questdes materiais, como
guestdes espirituais de sua existéncia. O trabalho é a base da mediacéo através do qual o
homem transforma o mundo que o rodeia, humanizando-o e, ao transformar a natureza e a

sociedade, o homem vai transformando sua propria natureza.

Visto isto, podemos trabalhar com a Metodologia das Unidades Didaticas separando os
conteudos afins e, a partir dai, avaliar e reavaliar para verificagdo do que nos trazem o0s
alunos e, entdo, selecionar os conhecimentos considerados necessarios e utilizaveis e
transmiti-los através de procedimentos didaticos diferenciados, utilizando-se a tecnologia

disponivel.
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Temos, claramente, 3 fases: diagnose, ensino e verificagdo. Estas 3 fases podem ser
repetidas varias vezes, pois tém como principal objetivo a real aprendizagem do aluno e nao
a simples memorizacdo de dados. E primordial que o qualitativo seja prioridade sobre o
guantitativo, mesmo que o sistema ainda nos imponha alguns limites, porque a qualidade da

aprendizagem é nossa maior meta.

Todo este trabalho serd permeado pelo compartiihamento de informag¢des e apoio entre
todas as disciplinas, lembrando sempre que uma disciplina pode depender de outra e que o
trabalho conjunto e integrado entre os professores possibilitarA um maior e melhor
entendimento por parte dos alunos, sem se esquecer da contextualizacdo, onde sao
necessarios objetivos mais concretos, para que sejam capazes de enxergar 0 que esta
sendo ensinado em seu mundo e possam encontrar 0 caminho para o entendimento e para

a construcdo do conhecimento.

Quando colocamos que um ponto crucial é a relagdo professor-aluno, € porque o nivel de

confiabilidade entre eles nos remete ao sucesso de um trabalho.

Trabalharemos, também, com a Metodologia de Projetos, ndo aplicavel o tempo todo, mas
quando priorizamos a contextualizacdo e a interdisciplinaridade estamos falando também

desta metodologia, pois estaremos aplicando a teorizacdo na prética.

Os procedimentos didaticos desenvolvidos em todos os ramos de ensino podem ser assim
relacionados: pesquisas, implementacdo de pequenos projetos, a problematizacdo de temas
partindo da realidade social e do trabalho de cada aluno, incluindo os projetos integradores,
a interpretacdo e producao de textos relacionados a descricao de fatos e saberes, de forma
a integrar as disciplinas e os alunos, leitura de noticias atuais veiculadas na midia,
contextualizando-as e situando-as historicamente. Faz parte também do processo proposto
a desenvolvimento de trabalhos em equipe, aulas presenciais e visitas técnicas, além do

estagio.

Enfim, toda esta préatica pedagogica serd integrada e desenvolvida de forma a atender a
uma rede de significados, ou seja, voltando-se para a concretizagdo da formacgéo de ser, do
saber, do fazer e do conviver deste ser humano que se encontra em nossas maos. E
fundamental o desenvolvimento da capacidade de explicitar e de explicar os raciocinios,
superando as dificuldades que possam emperrar a aprendizagem, atingindo, assim, o

sucesso do processo ensino-aprendizagem.
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VIIL5 - Estagio Profissional Supervisionado

O curso sera ofertado no regime seriado semestral com certificagdo intermediaria de auxiliar
técnico no final do segundo médulo e certificagdo de técnico de nivel médio apos a
conclusdo do quarto semestre e realizagdo do estagio supervisionado. O Curso tera a
duracdo de quatro semestres.

“Faz-se necesséario um estudo para reformulacdo das normas internas do CEFET-MG
referentes ao estagio a fim de que atendam as disposicdes legais sobre a hova modalidade
de cursos Concomitancia Externa a distancia, em especial ao Decreto n° 5.154/2004 e ao
Parecer CNE/CEB n° 39/2004.”

A Lei 11.788, de 25 de Setembro de 2008, em vigor, dispde sobre o estagio de estudantes;
altera a redacdo do art. 428 da Consolidagdo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo
Decreto-Lei no 5.452, de 1° de maio de 1943, e a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996;
revoga as Leis nos 6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o
paragrafo Gnico do art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o art. 6° da
Medida Provisoria no 2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e d& outras providéncias.

VIII.6 - Material Pedagégico

O material pedagogico utilizado em qualquer midia, devera estar em consonancia com a
fundamentacéo filosofica e pedagogica dos cursos na modalidade a distancia e definido no

projeto politico-pedagdgico do curso.

O projeto politico-pedagdgico dos cursos orienta ao uso de multiplos meios (midias) para o
alcance dos objetivos educacionais propostos no desenvolvimento do curso. Cada midia
tem sua especificidade e pode contribuir para se atingir determinados niveis de
aprendizagem com maior grau de facilidade e atender a diversidade e heterogeneidade do

publico alvo.

O curso técnico em Eletroeletrébnica ofertado na modalidade a distancia, utilizara os
materiais didaticos impressos como um dos principais meios de socializacdo do
conhecimento e de orientacdo do processo de aprendizagem, articulados com outras

midias: videoconferéncia, telefone, fax e ambiente virtual.
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A interligacdo de computadores em rede possibilita a formacdo de um ambiente virtual de
ensino e aprendizagem, permitindo a integragdo dos conteudos disponiveis em outras
midias, além de permitir a interatividade, a formagdo de grupos de estudo, a producdo

colaborativa e a comunicacéo entre professor e alunos e desses entre si.

O conteudo audiovisual a ser utilizado no curso esté relacionado com o material impresso e
com o ambiente virtual, permitindo a expansdo e o detalhamento dos conceitos abordados.
A integracdo das midias serd realizada com o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem
MOODLE, o qual permite o armazenamento, a administracdo e a disponibilizacdo de

contetdos no formato Web.

Dentre esses, destacam-se: aulas virtuais, objetos de aprendizagem que serédo
desenvolvidos ao longo do curso, simuladores, féruns, salas de bate-papo, conexdes a
materiais externos, atividades interativas, tarefas virtuais (webquest), modeladores,

animacoes, textos colaborativos (wiki).

As aulas nos cursos técnicos de nivel médio na modalidade a distancia ocorrerdo com a
utilizacdo do ambiente virtual de aprendizagem, com o apoio da infraestrutura de tecnologia
dos polos de apoio presencial e na realizacdo de teleconferéncias que serdo desenvolvidas

ao longo das disciplinas.

As aulas praticas serdo realizadas em laboratorios técnicos nos polos de apoio presencial,
com a presenca dos professores das disciplinas que se deslocardo até os polos para

realizar o atendimento aos alunos.

O curso técnico de eletroeletrbnica utilizara o laboratério mével multiuso de montagens
eletroeletrbnicas, instalados sobre carreta, para o atendimento aos alunos nas aulas préticas
de laboratérios. As atividades laboratoriais serdo complementadas com o uso do laboratério

de informatica dos polos, com programas especificos peculiares a cada disciplina.

VIII.7- Material Didatico

O material didatico do curso e o conjunto de documentos multimidia com finalidades
educativas, informativas, formativas e de instrucdo de procedimentos e responsabilidades

basicamente é composto de (vide Figura 1):
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. Livro de curso da disciplina

. Manual do ambiente virtual de aprendizagem utilizado (MOODLE)
. Diretrizes do curso a distancia
. Livros e artigos utilizados como fontes bibliograficas nas pesquisas e nas atividades

das disciplinas

. Materiais audiovisuais complementares
. Obras indicadas
Médulo do Curso Componente
Curricular “A" Video-Aula da
Componente Unidade 1
Curricular "A" -
e Texto de Apoio - Midia
Impressa
Componente Unidade 2
Curricular “B" Jogos e Atividades em
Grupo (AVA)
Con:1ponenie Texto e Afividades
Curricular "C"
Complementares
Componente Trabalho em
Curricular "D" Unidade 12 Conferéncia (AVA)

Figura 1 — Esquema de desenvolvimento dos componentes curriculares

Na modalidade a distancia, os materiais didaticos impressos sd@o um dos principais
meios de socializacdo do conhecimento e de orientagdo do processo de
aprendizagem, articulados com outras midias: video, videoconferéncia, telefone, fax e

ambiente virtual.

Do ponto de vista do aluno, estudar utilizando material impresso € vantajoso por lhe ser
familiar, ser de facil utilizacdo e de facil transporte, por permitir que se fagam anotagdes, e
ainda porque pode ser lido em diversos lugares, a qualquer tempo, respeitando o ritmo da

sua aprendizagem.

O Material didatico impresso do curso servira como instrumento de articulagdo para as
outras midias contempladas no projeto  politico-pedagdgico e apresentara
caracteristicas especificas, considerando as peculiaridades do processo de educacao
tecnolégica mediado por este meio e para o publico ao qual se destina, na

modalidade a distancia.
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O material didatico impresso de cada disciplina sera dividido em 12 unidades didéticas.

Cada uma dessas unidades obedecera a uma estrutura (figura 2) amplamente discutida e

definida com a equipe multidisciplinar em seu conceito, bem como nas orientagfes para a

construcao textual do material didético.

TEMA
CONTEUDO DE GLOSSARIO
ESTUDOS
OBJETIVOS
CONCEITOS TEXTO
COMPLEMENTAR
SINTESE e ATIVIDADES
ETUDOS PROPOSTAS
BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

Figura 2 — Estrutura do Material Didatico do Curso

A elaboracao do material impresso levara em consideracdo os seguintes aspectos:

e capacidade leitora dos alunos e os temas relativos a area e aos contextos de

interesse de cada publico-alvo, observando a recomendag¢do de maodulos iniciais

de acolhimento voltados para a alfabetizacdo digital e para o fortalecimento dos

processos de leitura e escrita.

e articulacdo entre os conteddos dos modulos de acolhimento, de forma a

favorecer uma aprendizagem contextualizada e significativa.

e favorecimento da utilizacdo de elementos imagéticos bem como o uso de exemplos e

analogias, a fim de favorecer a compreensdo e a concretizacdo dos conteudos

tedricos e préticos.

80



IX — AVALIACAO

O processo de desempenho dos alunos pode ser realizado de acordo com seguintes
concepcoes de avaliacao:

Avaliagdo Diagnéstica: de carater diagndstico, prevé o acompanhamento pelo
professor/tutor do processo de aprendizagem dos alunos, devendo ser aplicada em todos os
maodulos objetivando a tomada de decisdo, e mudanca de estratégia decorrer das atividades
das disciplinas. Avalia também as qualidades observaveis no comportamento do aluno e
ndo somente os conteudos curriculares. Considera os diferentes niveis de aprendizagem:
conhecimento, compreensdo, aplicacdo, avaliagdo, sintese e julgamento de valores.
Constitui subsidio para a avaliacdo da aprendizagem, oferecendo recursos para o
acompanhamento da aprendizagem viabilizando o desenvolvimento de um plano de

recuperacao.

Avaliacdo Formativa: tem carater processual e permite que o aluno compreenda como esta
ocorrendo seu processo de aprendizagem.

Avaliacdo Somativa: tem carater certificativo. Ela ocorrerd& em momentos presenciais no
decorrer da disciplina e ao final de cada mddulo. Pretende-se com essa verificar se 0s

resultados esperados de aprendizagem foram desenvolvidos pelos alunos.

O modelo de avaliacdo deve contar com estratégias planejadas para apoiar os alunos que
apresentem dificuldades de acompanhamento da metodologia do curso, de estudo e
aprendizagem dos contetudos das disciplinas, desenvolvendo a avaliagdo como processo
evolutivo e 0 monitoramento permanente do desempenho do aluno, para que ele alcance os

pontos citados anteriormente.

Os processos e critérios avaliativos da aprendizagem nos cursos a distancia contardo com
instrumentos que priorizardo a participagdo coletiva, a interagdo, a colaboracdo, a
cooperagdo e a inclusdo, construindo assim um espagco para a formagdo de

profissionais de raciocinio dialéticos e conduta pro-ativas e autbnoma.

IX.1- Sistema e critérios de avaliacéo

O processo de avaliacdo do desempenho dos alunos é realizado de acordo com o0s

seguintes itens:
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. Avaliac¢des presenciais, de carater formativo e somativo;

. Atividades previamente agendadas no ambiente virtual, carater formativo e
diagnostico;

. Trabalhos individuais ou em grupos, de caréater formativo e diagnostico;

. Assiduidade e participacdo colaborando com o processo de ensino-aprendizagem do

grupo, como: férum de discusséo e chat, de carater formativo,diagndstico e somativo.

Sera considerado apto o aluno que obtiver, nos critérios de avaliacdo, média final igual
ou superior a 60% numa escala de 0 a 100 e freqiiéncia minima.
A pontuacdo dos instrumentos avaliativos totaliza 100 (cem) pontos e ser& distribuida da

seguinte forma:

ATIVIDADES DISTRIBUICAO DE TOTAL DE PONTOS NO
PONTOS MODULO SEMESTRAL
A Distéancia (on line) 40 pontos 40 pontos
Presencial e Semipresencial 60 pontos 60 pontos
(no Pdlo)

Conforme Okada e Almeida (2006, p.274-275) enxergar a avaliagdo como parte do processo
de aprendizagem significa acompanhar as interacdes durante o processo, propiciar
momentos de reflexdo sobre a aprendizagem, sistematizando reflexdes e lancar novas
propostas e estratégias de aprendizagem. Nesse sentido, os autores propdem que para
acompanhar as diversas ferramentas disponiveis, é fundamental delinear alguns critérios
para analise das produg¢Bes dos alunos bem como suas contribuicdesno processo de

conhecimento.

Dessa forma as atividades no ambiente virtual deve ser revestida de critérios de
acompanhamento e avaliacdo. Alguns indicadores para orientacao da atividade avaliativa do

docente sdo apresentados a seguir:

Para féruns o professor deve se empenhar na construcdo da mediacdo e acompanhamento
(feedbacks) coletivos. Os participantes, devem dialogar nos féruns com comentarios criticos
e argumentativos. O professor devera identificar a participacdo e contribuicdo dos alunos

para éxito da atividade.
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Nas atividades sincronas de discussdo temdtica, chats tematicos, o professor devera
promover discussdes a partir de informagdes claras e objetivas. Possibilitando aos alunos
expressar conhecimentos, apresentar indagacoes e compartilhar experiéncias. O processo
avaliativo se baseara na intensidade das contribui¢des do grupo.

Algumas atividades como blog, portifélio, diario de bordo, entre outros, podem ser
desenvolvidos individualmente ou coletivamente, a critério do professor. O mais importante
sera sempre a presenca mediadora do professor para motivar os alunos a contribuir para a
construcdo do conhecimento. Nestes casos, 0 processo avaliativo focalizara a dindmica das

interacBes desenvolvidas e nos contetdos produzidos.

Os processos e critérios avaliativos do processo de ensino-aprendizagem do modelo de
curso a distancia contardo com instrumentos que priorizardo a participagdo coletiva, a
interagdo, a colaboragéo, a cooperagéo e a inclusédo, construindo assim um espaco para a
formacdo de profissionais de raciocinio dialéticos e conduta pro-ativas e autbnoma. A

avaliacdo dos alunos sera realizada em fases.

Assim, todos 0s meios e instrumentos para desenvolvimento de atividades no AVA devem
ser considerados na perspectiva mediadora e para produgdo do conhecimento. Esses

aspectos devem ser utilizados na avaliagao.

IX.2- Os instrumentos de avaliagdo

IX.2.1- Avaliacdo a distancia

As avaliagbes ocorrerdo por meio de resolucdo de exercicios, execucdo de atividades
orientadas, producdo e publicagdo de trabalhos em area reservada para este fim no
ambiente virtual de aprendizagem e, principalmente, as participacdes em eventos sincronos

e assincronos.

Uma outra modalidade que seré aplicada serdo as avaliagbes com tempo pré-determinado,
onde o aluno podera acessar apenas uma vez esta modalidade e as questbes serdo
diferenciadas de um aluno em relacao a outro, pois existirda um banco de questdes que

montara a prova aleatoriamente, mas dentro do contetido exigido.
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IX.2.2- Avaliacdo presencial

As avaliacdes ocorrerdo por meio de provas escritas, resolugdo de exercicios, execugao
de atividades orientadas e de elaboracdo e apresentacdo de trabalhos presenciais
aplicados sob a assisténcia do professor da disciplina ou de um tutor designado.

IX.3- Processo de recuperacgéo

A recuperacdo serd aplicada aos alunos que ndo obtiverem média final igual ou superior a

60% numa escala de 0 a 100 na pontuagé&o das disciplinas.

O conceito de recuperagdo aplicado consiste na avaliagdo das dificuldades encontradas no
rendimento do aluno por parte do professor/tutor, bem como no desenvolvimento de um
plano de trabalho que vise contemplar o déficit apresentado pelo mesmo. O professor ir4
desenvolver um planejamento de atividades no ambiente virtual e presencial. A avaliagdo
das atividades seguira o critério corrente, ou seja, 40 pontos para atividades virtuais e 60
pontos para atividades presenciais. A nota final do aluno considerar4 a média aritimética do
resultado da recuperagdo com a nota obtida ao longo da disicplina.

Sera aprovado na recuperacao o aluno que obtiver média superior ou igual a 60 pontos.

IX.4- Indicadores de desempenho

e Aprovacao: numero de alunos aprovados/ nimero de alunos matriculados x 100;

e Certificagdo de alunos: numero de alunos certificados/ numero de alunos
matriculados x 100;

e Satisfacdo dos egressos: pesquisa com egressos:

e Evasdo: nimero de alunos que abandonam o curso/ nimero alunos matriculados X
100
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X - INSTALACOES E EQUIPAMENTOS
X.1- Laboratérios para Ambientes Virtual de Aprendizagem - AVA

Os alunos dos cursos a distancia do CEFET-MG terdo acesso, quando identificados, aos
laboratérios especificos de cada curso, sejam eles fisicos e virtuais de todas as unidades da

instituicdo, como também, aos laboratérios montados para atender os pélos.

Os cursos técnicos ofertados na modalidade Educacdo a Distancia ministrado pelo
CEFET-MG demanda de laboratérios de informética com computadores providos de
recursos multimidia, ligados em rede e com acesso a internet banda larga, instalados em

todos os polos remotos da instituicdo ou consorciados com ela.

Os alunos dos cursos técnico de nivel médio oferecidos a distancia do CEFET-MG teréo
acesso, quando identificados, aos laboratérios de informatica de todas as unidades da
instituicao, como também, aos laboratérios montados para atender os polos.

Ainda, poderdo ser estabelecidas parcerias com secretarias municipais e estaduais de
educacao, escolas e 6rgdos governamentais para uso de laboratorios de informatica em

cidades onde ndo sdo mantidas unidades da instituicao.

Nos laboratérios de informatica devera ter no minimo 10 computadores, conectados a rede,

internet e quadro branco.

A estrutura do Polo organizado dentro ou fora do ambiente fisico do CEFET-MG, deve
oferecer para todos os cursos na modalidade de ensino a distancia:

LABORATORIO: INFORMATICA

POSTOS DE TRABALHO: 25 AREA: 45 m?
ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
01 Microcomputador com a seguinte caracteristica:
Processador Intel Core i3 3.3 GHz, 4 GB de memoria RAM SDRAM
DDR3 a 1333 MHz, HD de 500 GB; unidade 6ptica de DVD+/-RW 16x, 25
Controladora de Video integrada, placa de rede ethernet 10/100/1000
mbps, Monitor de 21”7, Conectados em Rede e a Internet
02 Servidor 01
03 Impressora Laser 01
04 Switch 02
05 No-break 13
06 Software Visual G 25
07 Software Dev C/C++ 25
08 Software WAMP 20
09 Software Office 2007 Portugués Open 25
10 Software Pro 2007 Portugués Open 04
11 Software Project Pro 2003 Portugués Open AE ¢/ 1 ProjectSVr CAL 04
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O laboratério oferecerd estrutura para atender 25 alunos simultaneamente. Todos o0s

equipamentos estardo ligados em rede e possuirdo acesso ao equipamento servidor de

arquivos.

Detalhamento do Laboratério de AVA

Laboratério do Polo Area (m?) m?2por estacdo | m? por aluno

Laboratério de Informéatica — Il 45 1,8 1,2

Descricao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Windows 7, com Office 2007, Linguagens de Programacao, etc.

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde

Especificacbes

30

Microcomputador com a seguinte caracteristica:

1.Processador Intel Core i3 3.3 GHz, 4 GB de memdria RAM SDRAM DDR3 a 1333 MHz, HD
de 500 GB; unidade 6ptica de DVD+/-RW 16x, Controladora de Video integrada, placa de
rede ethernet 10/100/1000 mbps, Monitor de 21”, Conectados em Rede € a Internet

01 Servidor com a seguinte caracteristica:
2.Processador Intel Xeon Quad-Core E3-1220V2 (3.10GHz, 8M Cache, Turbo, QUAD
CORE/AT, 8 GB de memodria RAM (2 x 4GB UDIMM) de 1333 MHz, 2 HD’s de 500 GB,
unidade Optica de DVD+/-RW 16x, Controladora de Video integrada, placa de rede
ethernet 10/100/1000 mbps, Conectado em Rede e a Internet e Monitor 177, Plug & Play.
01 Impressora Laser
Imprime, copia, digitaliza e envia/recebe fax, velocidade de impresséo minima 18 ppm, ciclo
de trabalho mensal minimo 8000 paginas, qualidade de impresséo 600 x 600 dpi e 1200 dpi
no limite maximo, padrdao A4, meméria minima padrao de 64 MB, bandeja com entrada
minima de 250 folhas.
01 Switich 24 portas 10/100/1000, ndo gerenciavel.
13 Nobreak’s de 1200 VA, bivolt, com fusivel de protecéo, minimo de 4 saidas.

X.2 — Laboratério de Producédo de Material de Didatico com Recurso Audiovisual

A estrutura do laboratério de producéo de material didatico € ambiente fisico do CEFET-MG,
deve oferecer para todos os cursos na modalidade de ensino a distancia, recursos de
gravacao, edicao e producao de video-aulas:

ITEM ESPECIFICACAO QUANT.

01

Placa de captura de video de alta definicdo via componentes anal6gicos e 01
HDMI:
- Capacidade de captura em sistemas NTSC e PAL via
componente analogico, S-Video e compositos
- Reproducéo de video de alta definigdo via HDMI e componente
analdgico
- Reprodugé@o NTSC e PAL via HDMI e componente analdgico ou
HDMI, S-Video e composite
- Saida de video HD e SD simultaneamente
- Estéreo RCA e até 8 canais de entrada de dudio HDMI e saida de
- 5.1 e 7.1 monitoracéo de som surround na saida HDMI
Suporte flexivel para os principais codecs, formatos de arquivos,
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cameras e fluxos de trabalho profissional

- Captura para HD e codecs SD - 8 - e 10-bit sem compresséo e
altamente eficiente

- Facilidade para edicdo em AVCHD através da captura em um
editores amigavel

- Suporte de aplicacédo extensivo aos formatos de videos/imagens
profissionais, incluindo Adobe Premiere Pro, Encore, Photoshop e
After Effects

- Monitoramento rentavel HD para Avid Media Composer 5 e Avid
NewsCutter 9

- Entrada de 10-bit HDMI, saida e acompanhamento com controles
de calibrag&o, incluindo blue-only

- capacidade de transformar monitores HDMI em um monitor de
video de nivel profissional com 10-bit em tempo real hardware up /
down / cross conversdo em captura e saida

02

Computador Intel Core i7 Extreme com 8Gb de RAM
fonte ATX com poténcia real de 1.200W com siléncio absoluto,
placa mae Asus P6T Deluxe LGA 1366 intel X58 i7, processador
Intel Core i7 Extreme de 3.2Ghz de velocidade e Cache de 8Mb ou
superior, placa de video ATl Radeon HD4870X2 com memdria de
GDDRS5 de 2Gb ou superior, teclado Razer Tarantula Gaming
Keyboard, mouse de 4.000 dpi.HD SATA de 2Tb e velocidade de
7.200 rpm ou superior, memoria RAM DDR3 SDRAM de 12Gb e
1.600Mhz, unidade de disco Dual Layer DVD-RW, segunda
unidade de disco Dual Layer Blu-Ray, monitor LCD Widescreen de
42 polegadas com entrada HDMI, Home Theather Creative Inspire
P7800 de 7.1 canais.

01

03

Filmadora Panasonic AG-HPX170 Estado Sélido P2HD, 3CCDs,

Gravacao HD DVCPro, 24p Cinema
Camera de mao possuindo sensores com niveis baixos de ruido e
excelente sensibilidade sob luminosidade fraca, lente de 75mm
com capacidade grande angular, vectorscépio, monitor waveform,
saida HD-SDI, uma porta FireWire de trava de 6 Pinos e 3 modos
de assisténcia ao foco. A camera deve ser facil de segurar com
menos de 2,0 kg e confortavel durante gravag6es longas. Deve ser
equipada com o0s seguintes recursos: uma saida HD-SDI para
gravar material ndo-comprimido diretamente para um deck
ou computador, uma porta FireWire de travamento de 6 pinos (para
maior robustez e menor vulnerabilidade em caso de acidentes),
monitor waveform, histograma e vectorscopio e botdo "delete-last-
clip" (apagar o ultimo clipe).

01

04

Filmadora Panasonic AG-AC7 Profissional AVCHD, FullHD, Slot

SDHC/SDXC, Zoom 16.8
Camera Full HD altamente acessivel e estavel por longos periodos
e controle manual da imagem com ajustes suaves permitindo
operacgao ou projetos profissionais. Operacéo em alta definicdo ou
ndo, design anatdmico para o ombro para longos periodos de
filmagem com baixo consumo de energia (bateria de longa duracdo
inclusa). Gravacdo em AVCHD com taxa de bits selecionavel em
cartdes SD/SDHC/SDXC de alta capacidade facilitando gravacao
de eventos e outras coisas que exijam movimento e imagens
externas ou campo com gravagdao AVCHD a 1920 x 1080 e 720 x
480, ambas a 60i. A lente zoom integrada 15x ou superior zoom
otico de 20x ou superior (Inteligente), lente grande angular de
35,8mm (ou equivalente em 35mm) para que as gravacdes em
areas internas com espaco reduzido.

01

05

Filmadora Panasonic AG-HMC40 Profissional AVCCAM, FullHD 1080p,
Sensor 3MOS, Fotos 10.
Céamara para gravagfes em alta definicdo em cartdes de memoria
SD (Secure Digital) e SHDC padrdo. A camera deve ser leve

01
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(menos de 1 kg) e portétil. Capacidade de gravar imagens AVCHD
com taxas de bits elevada (o codec da camera deve ser eficiente
compativeis os codecs HD interquadros, como HDV e XDCAM
EX), ou seja o algoritmo de compressdo da camera deve poder
gravar imagens detalhadas em uma fracdo do tamanho do arquivo.

06 Tripé Profissional WF WT622 - Capacidade 4,5Kg 01
Agora o modelo WT622 estd mais moderno, com a cabeca
reforcada com 3 movimentos em 360°, inclinacdo -75° a +90°,
nivelamento 0 a +90°, sapatas removiveis formando ponteiras
préprias para terrenos instaveis como terra, gramados, etc...,
travas reforcadas e com qualidade garantida. Altura minima: 62 cm
Altura maxma: 152 cm Capacidade: 4,5 Kg Cor: Aluminio

07 TRIPE MANFROTTO 028B PROF. (2022) 01

08 ILUMINADOR KIT SOFT OCTAGON LAMP. E TRIPE (2359) 02

09 Tripé p/ Microfone Vecto 01
Descri¢do: Pedestal Girafa para microfone sem haste telescopica
Capacidade: 3Kg Peso: 2Kg
Acabamento: Preto Epdxi Altura Minima: 1

10 Tripé p/ Microfone Vecto 01
Descrigdo: Suporte mini-girafa com haste telescépica - Usado em
mesas de auditérios/reunides e para microfonar bumbo de bateria.

Peso: 2,70Kg Acabamento: Cromado e Preto Epoxi
11 MICROFONE PROFISSIONAL COM FIO MC-200 - LESON 01
12 Microfone Sem Fio Duplo MCC 2200 01

X.3- Projecdo de Kit para aulas praticas

A estrutura do kit proposto constitui-se componentes avulsos, multimetro e médulo de

montagens. Este material didatico de aula dispositiva devera estar a disposicdo do professor
e/ou tutor por polo e estdo abaixo decritos em detalhes. Cada disciplina técnica terd uma

aula pratica com montagem por més em seu respectivo médulo, totalizando assim 4 aulas

praticas presenciais por disciplina por médulo (aproximadamente 4 horas por cada encontro

presencial). Cada disciplina tera portanto, 16 horas de aulas praticas presencias. A
utilizacdo dos itens para montagem em cada disciplina, depender4d do assunto e da

metodologia adotada pelo professor.

ITEM ESPECIFICACAO QUANIT.

01 Cl Digital 7400 - Quatro portas NAND de duas entradas (ou equivalente | 36
HS, HC ou LS)

02 Cl Digital 7432 - Quatro portas OR de duas entradas (ou equivalente HS, | 36
HC ou LS)

03 ClI Digital 7408 - Quatro portas AND de duas entradas 36

04 ClI Digital 7404 - Seis inversores (porta NOT) 36

05 TLO72 analégico - Amplificador operacional duplo 36

06 TLO74 (ou TLO84) analdgico - Amplificador operacional quadruplo 36

07 Diodo (1N4007) 720

08 Led 3mm (2400 vermelhos, 2400 verdes, 2400 amarelo) 1440
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09 multimetro - - Com fungfes de Capacitancia & AV-Ohm Medidas 3
- LCD de grandes dimensdes, 4.000 contagens de atualizac&o
3/sec
- Medidas Principais: AC / DC AV-Ohm, diodo, capacitancia e
Continuidade
-AC Volts: 0 - ImV a 1.000 V
- DC Volts: 0 - ImV a 1.000 V
- AC atual: 0 - 1uA a 10A
- Corrente DC: 0 - 1UA a 10A
- Resisténcia: 0 - 1 ohm para 40Mohm
- Capacidade: 0 - 01nF para 100uF
- Funcéo Data Hold
- Selecionavel ampla gama Ambos automatico e manual
- Sobrefaixa protecéo para todas as faixas
- Indicacdo de Polaridade: Indica polaridade negativa
- Indicacédo de estouro
- Modo Sleep / Desligamento Automatico / Indicacéo de bateria
fraca
- Capacitancia: 50nF / 200nF / 2uF / 20uF / 200uF / 20mF, +/ -2%
5
- DC Volt: 400mV-4V / | 40V / 400V / 1000V, + /-1 - 0% + 10
- AC Volt: 400mV-4V // 40V / 400V / 1000V, +/-3-0% + 3
- Corrente DC: 400uA / 4000 uA / 40mA / 400mA /4A / 10A, +/-1-5% +
3
- AC atual: 400uA / 4000 uA /40mA /400mA /4A/10A, +/-1-5% + 3
- Resisténcia: 400/4 K/ Ohm / 400K/ 4M 40M / 40K, +/-0-5% + 3
- Teste de continuidade com o alerta
- Teste de Diodo
- Alimentado por 2 x AA 1.5V bateria (incluida)
- Acessorios: Cabos de teste, manuais de operacgéo Inglés
10 Protoboard PL-553KS com fonte 11
11 Ferro de Solda 30W 110VAC, com ponta de ceramica tratada 127volts 10
12 Solda fria para componente eletrénica de estanho de 500 gramas. 3
13 Resistores 100 ohms de 1/8 W 3
14 Resistores 120 ohms de 1/8 W 200
15 Resistores 220 ohms de 1/8 W 20
16 Resistores 270 ohms de 1/8 W 20
17 Resistores 330 ohms de 1/8 W 20
18 Resistores 470 ohms de 1/8 W 20
19 Resistores 680 ohms de 1/8 W 40
20 Resistores 820 ohms de 1/8 W 20
21 Resistores 1k ohms de 1/8 W 20
22 Resistores 1,2k ohms de 1/8 W 360
23 Resistores 2,2k ohms de 1/8 W 20
24 Resistores 2,7k ohms de 1/8 W 20
25 Resistores 3,3k ohms de 1/8 W 20
26 Resistores 4,7k ohms de 1/8 W 20
27 Resistores 6,8k ohms de 1/8 W 20
28 Resistores 8,2k ohms de 1/8 W 20
29 Resistores 10k ohms de 1/8 W 20
30 Resistores 12k ohms de 1/8 W 100
31 Resistores 22k ohms de 1/8 W 20
32 Resistores 27k ohms de 1/8 W 20
33 Resistores 33k ohms de 1/8 W 20
34 Resistores 47k ohms de 1/8 W 20
35 Resistores 68k ohms de 1/8 W 20
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36 Resistores 82k ohms de 1/8 W 20

37 Resistores 100k ohms de 1/8 W 20
38 Resistores 120k ohms de 1/8 W 200
39 Resistores 220k ohms de 1/8 W 20
40 Resistores 270k ohms de 1/8 W 20
41 Resistores 330k ohms de 1/8 W 20
42 Resistores 470k ohms de 1/8 W 20
43 Resistores 680k ohms de 1/8 W 20
44 Resistores 820k ohms de 1/8 W 20
45 Mddulo Didatico para montagem de experiéncias modelo MX-909 Icel - 3

LABORATORIO DE ELETRONICA COM 500 PROJETOS
DIFERENTES. INCLUI PROTOBOARD, TECLADO,
MICROPROCESSADOR, DISPLAY LCD, RESISTORES,
CAPACITORES, TEMPORIZADOR E TODOS OS DEMAIS
COMPONENTES NECESSARIOS AOS PROJETOS.

X.4 - Projecdo de Equipamentos e Componente para Projeto Fim de Curso

A estrutura do kit proposto constitui-se componentes avulsos, multimetro e médulo de
montagens para as disciplinas de Eletrénica Embarcada e Projeto de Fim de Curso. Este
material didatico de aula dispositiva devera estar a disposi¢cdo do professor e/ou tutor por
polo e estdo abaixo decritos em detalhes. Cada uma dessas disciplinas técnicas tera uma
aula pratica com montagem por més em seu respectivo modulo, totalizando assim 4 aulas
praticas presenciais por disciplina por médulo (aproximadamente 4 horas por cada encontro
presencial). Cada disciplina tera portanto, 16 horas de aulas praticas presencias. A
utilizacdo dos itens para montagem em cada disciplina, dependerd do assunto e da
metodologia adotada pelo professor e pelo aluno. No Trabalho de Conclusédo de Curso, é
cedido ao aluno os componentes, sem devolucdo, que os utilizara para confeccdo da placa
de circuitos, cuja funcdo € comandar equipamentos elétricos por meio de um

microcontrolador. Os componentes estdo abaixo decritos em detalhes:

ITEM ESPECIFICACAO QUANT.

01 ClI Digital 7400 - Quatro portas NAND de duas entradas (ou equivalente 180
HS, HC ou LS)

02 ClI Digital 7432 - Quatro portas OR de duas entradas (ou equivalente HS, 180
HC ou LS)

03 ClI Digital 7408 - Quatro portas AND de duas entradas 180

04 ClI Digital 7404 - Seis inversores (porta NOT) 180

05 TLO72 analégico - Amplificador operacional duplo 180

06 TLO74 (ou TLO84) analégico - Amplificador operacional quadruplo 180
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07 Diodo (1N4007) 3600
08 Led 3mm (2400 vermelhos, 2400 verdes, 2400 amarelo) 7200
11 Ferro de Solda 30W 110VAC, com ponta de ceramica tratada 127volts 47

12 Solda fria para componente eletrénica de estanho de 500 gramas. 11

13 Resistores 100 ohms de 1/8 W 14

14 Resistores 120 ohms de 1/8 W 1000
15 Resistores 220 ohms de 1/8 W 100
16 Resistores 270 ohms de 1/8 W 100
17 Resistores 330 ohms de 1/8 W 100
18 Resistores 470 ohms de 1/8 W 100
19 Resistores 680 ohms de 1/8 W 200
20 Resistores 820 ohms de 1/8 W 100
21 Resistores 1k ohms de 1/8 W 100
22 Resistores 1,2k ohms de 1/8 W 1800
23 Resistores 2,2k ohms de 1/8 W 100
24 Resistores 2,7k ohms de 1/8 W 100
25 Resistores 3,3k ohms de 1/8 W 100
26 Resistores 4,7k ohms de 1/8 W 100
27 Resistores 6,8k ohms de 1/8 W 100
28 Resistores 8,2k ohms de 1/8 W 100
29 Resistores 10k ohms de 1/8 W 100
30 Resistores 12k ohms de 1/8 W 500
31 Resistores 22k ohms de 1/8 W 100
32 Resistores 27k ohms de 1/8 W 100
33 Resistores 33k ohms de 1/8 W 100
34 Resistores 47k ohms de 1/8 W 100
35 Resistores 68k ohms de 1/8 W 100
36 Resistores 82k ohms de 1/8 W 100
37 Resistores 100k ohms de 1/8 W 100
38 Resistores 120k ohms de 1/8 W 1000
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39 Resistores 220k ohms de 1/8 W 100
40 Resistores 270k ohms de 1/8 W 100
41 Resistores 330k ohms de 1/8 W 100
42 Resistores 470k ohms de 1/8 W 100
43 Resistores 680k ohms de 1/8 W 100
44 Resistores 820k ohms de 1/8 W 100
45 Lautch Pad com o microcontrolador MSP430 100
X.5 - Outros Ambientes
ITEM IDENTIFICAC;AO DOS AMBIENTES N°DE AREA TOTAL
AMBIENTES (m?)
01 Salas de aula 02 90
02 Biblioteca 01 45
03 Sala de Coordenacédo do Polo 01 10
04 Sala de Tutoria 01 10
05 Coordenacao de Cursos 01 17

O CEFET/MG possui cerca de 158 laboratérios que ddo suporte aos 55 grupos de pesquisa,
no desenvolvimento das atividades académicas nos trés niveis de ensino.

X.6 — Recursos Didaticos
ITEM | IDENTIFICACAO QUANTIDADE
01 Projetor Multimidia 03
03 Impressora Laser 01
04 Microcomputadores 30
05 Quadro Branco 03
10 Tela de retroprojetor parede retratil 03
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Xl - ACERVO BIBLIOGRAFICO

Em fase de aquisicéo pela Diretoria de Educacao Profissional e Tecnoldgica. No entanto, as
bibliotecas dos Campi do CEFET/MG possuem vasta colecdo de titulos vinculada ao Curso
de eletroeletrbnica, sendo possivel aos alunos matriculados ter acesso ao acervo por

empréstimo e/ou consulta.

As bibliotecas do CEFET/MG estéo ligadas a rede mundial de computadores.

Caracterizacdo do acervo das Bibliotecas:

Somente o acervo bibliografico dos Campi de Belo Horizonte totalizam 56 mil exemplares,
com 20 mil titulos diferenciados, concentrado nas areas de engenharias (de materiais, civil,
mecanica, elétrica, meio ambiente, computacao, eletrénica), gestdo e informatica, incluindo

normas técnicas, material audiovisual, monografias, dissertacdes e teses.

As bibliotecas possuem infra-estrutura de computadores dedicada ao acesso do portal de
periédicos da CAPES, oferecem servicos do Programa de Comutacdo Bibliografica
(COMUT), espacos adequados para estudos individuais e em grupo, saldo de leitura, e
atendimento nos trés turnos.

As principais revistas de carater técnico-cientifico de circulacdo nacional séo recebidas na
forma impressa. Ha uma politica institucional de incremento do acervo bibliografico com

previsdo de alocacao de recursos da ordem de 1,0 milh8es de reais por ano.

Considerando a relacdo de um exemplar para cada cinco alunos/polo para referéncias
basicas, e um exemplar para cada dez alunos/pdlo para referéncias complementares, segue

a planilha demandada para o curso de eletroeletronica.

LIVROS QTD
ABREU, Anténio Suarez - Curso de redacdo — 122 Ed., Atica, 2004 10
ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Anélise de Circuitos de C.C. — 22 10
edicdo,Editora Erica -1994.
AZEVEDO JUNIOR, Jo3o Batista de., Introducdo a Organizacdo de 5
Computadores — LTC — 32 Edigéo.
AZEVEDO JUNIOR, Jodo Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicacdo em 10
circuitos digitais. 4.ed.Sao Paulo: Erica, 1993.
BARROS, Benjamim Ferreira; BORELLI, Reinaldo e GEDRA, Ricardo Luis. 10
Gerenciamento de Energia - Ac6es Administrativas e Técnicas de Uso
Adequado da Energia Elétrica, Edi¢cao 12, editora Erica.
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BIGNELL, JamesW.,DONOVAN, Robert L.. Eletrénica digital. SdoPaulo: 10
Makron, 1995.

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletrdnicos e 10
Teoria de Circuitos — 52 edicéo, Rio de Janeiro -Prentice-Hall do Brasil Ltda -

1997. MALVINO, Albert Paul. Eletronica -volumes 1 e 2. — 4a ed. -Sao Paulo -
Makron Books -1995.

CAPELLI, Alexandre - Energia Elétrica para Sistemas Automaticos da 10
Producdo — 22 ed, editora Erica

CAPRON, H.L., JOHNSON, J.A.; Introducao a Informatica. Sao Paulo: 10
Pearson/Prentice Hall, 2004.

CAPUANO,Francisco Gabriel , IDOETA, Ivan Veleije. Elementos de 5
Eletronica Digital. 27.ed.S&o0 Paulo: Erica, 1998.504p.

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalacées Elétricas Prediais - 10
Edig&o 202, editora Erica.

CHIAVENATO, ldalberto. Administracdo nos Novos Tempos. Sao Paulo: 5
Makron Books, 1999.

CYSCO SYSTEMS INC., Networking Protocols, Vol 2 - Cysco 5
Documentation, 1998

CUTLER, Philip. Andlise de Circuitos de C.C. — 22 edi¢ao. Editora 10
MakronBooks -1995.

DANTE, Luiz Roberto - Mateméatica- Contexto e Aplicacées - Volume Unico, 10
32 ed., Atica 2008.

DIAS, Adilson de Souza, Borland C++ Builder 5.0 Banco de Dado,Editora: 5
Ciéncia Moderna.

EDMINISTER, Joseph A — Circuitos Elétricos -Editora Makron Books -1992. 10
EVANS, Tim. Building an Intranet — Sams — 1996 5
FARRER, Harry, BECKER, Christiano. Pascal Estruturados. 22 Edicéo, 10
Editora Livros Técnicos e Cientificos.

FILHO, Jodo Mamede - Protecdo de Equipamentos Eletrénicos Sensiveis 5
-22 Ed , editora Erica

GASPARINI, Anteu Fabiano L., Projetos para Redes Metropolitanas e 5
de Longa Disténcia - 12 Edicdo -Ciéncia Moderna — 1999

GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no Trabalho. 10
Sao Paulo: LTR, 2000.

GUIMARAES, Alexandre de Almeida - Eletronica Embarcada Automotiva — 10
12 Ed., Ed. Erica

GUSSOW, Milton. Eletricidade Bésica — 22 edi¢ao. Editora Makron Books - 10
1996.

LIMA JR., Almir Wirth, HARDWARE PC — Guia de Referéncia- ALTA 5
BOOKS /124121

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 7a ed. - S&do Paulo - 10
Makron Books - 1995.

MARKUS, Otavio — Circuitos Elétricos — corrente continua e corrente 10
alternada — Teoria e Exercicios — 42 edicdo — Editora Erica

MARILYN M.; ROBERTA B. & PFAFFENBERGER, B., Nosso Futuro € o 5
Computador. 32 ed. Bookman, 2000.

MEDEIROS, Joao Bosco. Portuqués Instrumental. Sao Paulo. Atlas, 2005 10
Claudio Moreno e Paulo Guedes - Curso Basico de Redacédo — 122 Ed.,

Atica, 1997.

MELLO, J.L.P.(org). Matemética: construcdo e significado. Volume unico 10

ensino médio, Sdo Paulo: Moderna, 2005.
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MORAES, Alexandre Fernandes. Redes de Computadores — Fundamentos 10
— 72 Ed., Erica.

MORAES, Alexandre Fernandes. Redes Sem Fio - Instalacdo, Configuracéo 10
e Sequranca — Fundamentos — 12 Ed., Erica.

MINK, Carlos, Microsoft Office 2010. Editora Makron Books Ltda, 2010. 5
OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de - Sistemas 10
Embarcados - Hardware e Firmware na Prética, Ed. Erica, 22 Ed

OLIVEIRA, Karina de, Hardware, montagem e manutencdo de micros - 22 10
Edicdo. Ed. Viena

O’MALLEY, John. Analise de Circuitos — 22 edicdo. Editora Makron Books - 10
1995.

PAIXAO,Renato Rodrigues Paixao - Manutenco de Computadores - Guia 10
Pratico, Edicdo 12, editora Erica.

PAIXAO, Renato Rodrigues. Monte seu PC com Inteligéncia - Edicdo 92, 10
editora Erica.

PASQUALE, C. N; INFANTE, U. Gramatica da linqua portuguesa, Editora 10
Scipione, Sao Paulo, 2003.

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores Operacionais e filtros 10
ativos — 5a ed -Sao Paulo — McGraw Hill -1996.

PETER, Norton, Introducéo a Informatica - Makron Books 10
RAMALHO, Jose Antonio - Introducdo a Informatica - Teoriae Pratica 10
— Editora Futura.Livros pacote de aplicativos Office.

REZENDE, Mauro, C++ Guia de Consulta Rapida, Editora: Novatec 10
SANTOS, Felipe Tajra; TAJRA, Sanmya Feitosa. Empreendedorismo - 10
Questdes nas Areas de Satde, Social, Empresarial e Educacional,1? Ed,

Ed. Erica, 20009.

SAVIOLI, Francisco Platao; Fiorin, José Luiz - Para Entender o Texto: 10
Leitura e Redacdo — 172 Ed., Atica, 2007.

SHITSUKA, Ricardo; Shitsuka, Rabbith I. C. M., Shitsuka, Dorlivete M.; Caleb 10
C. D. M. Shitsuka - Matematica Fundamental para Tecnologia, 1a Ed.

SOUSA, Lindeberg Barros. Redes de Computadores - Guia Total — 12 Ed., 10
Erica.

SPANGHERO, Aldo, Aprendendo C++ Builder 3 Guia Prético, Editora: 5
Person Education do Brasil LTDA.

TANEBAUM, Andrews. Redes de Computadores. 22 Edi¢cdo, Ed. Campus, 10
1998.

TELES, Antonio Anibal de Souza,SCHMITZ,Elber Assis.Pascal e Técnicas de 10
Programacéo. 32 Edicdo, Editora.

TOCCI, Ronald J., WIDNER, Neal S. — Sistemas Digitais: Principios e 10
Aplicacdes. 8.ed. Sdo Paulo : Prentice Hall, 2003. 755p.

TORRES, Gabriel, Hardware Curso Completo — 42 Edigcdo — Axcel Books 5
WHITE, R., Como Funciona o Computador, 82 ed. Editora QUARK, 1998. 5
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Xll - CORPO DOCENTE E TECNICO

O corpo docente esta sendo viabilizado através de contratacdo direta por edital, conforme
estipulado pelo Projeto Rede e-Tec Brasil, seguindo as premissas do Decreto Federal
N° 7.589, e atendendo as diretivas lancadas pela SETEC/MEC, conforme trata a resolucéo
do FNDE N°- 18, de 16 de junho de 2010, que altera a resolugdo CD/FNDE n° 36, de 13 de
julho de 2009, que estabelece orientacbes e diretrizes para concessdo e pagamento de
bolsas de estudo e pesquisa no ambito do Sistema Escola Aberta do Brasil (Programa e-Tec

Brasil).

O Ndcleo de Educacdo a Distancia do CEFET-MG, Coordenacdo de curso, professores,

equipe administrativa e de apoio; estd organizado conforme demonstra o organograma a

seguir.
COORDENAGAO OUVIDORIA
{ GERAL }é
4
COORDENAGAO > SECRETARIA
ADJUNTA ADMINISTRATIVO/FINANCEIRO
&

N
COORDENACAO COORDENAGAO COORDENAGAO COORDENAGAO COORDENAGAO PRODUCAO CQORDENACAO
CURSO ESTAGIO PEDAGOGICA TUTORIA LOGISTICA MIDIA E DESGN TECNOLOGICA

J

EQUIPE
TECNOLOGICA

PROFESSOR
MEDIADOR

COORDENACAO PROFESSORES
DE POLO DISCIPLINA
/
TUTOR TUTOR A
PRESENCIAL -~ DISTANCIA

96



XI1.1- Papeis e Responsabilidades do corpo técnico

Papéis

Responsabilidades

Coordenador Geral

Elaboracédo e aprovacao do Plano de Trabalho Anual (PTA) em
planilha padronizada e preenchimento de formularios no sistema
SIMEC NEaD.

Gerir os recursos financeiros;

Gerenciar e definir a politica de pessoal;

Gerenciar a interface institucional com o meio externo;
Conduzir a definicao das politicas e diretrizes da educacéo a
distancia do NEaD;

Liderar os processos operacionais do NEaD;

Acompanhar o desempenho dos profissionais envolvidos no
programa de educacéo a distancia do NEaD.

Organizar e acompanhar presta¢des de contas ao MEC
Viabilizar recursos financeiros para a manutenibilidade do
programa de educacéo a distancia do NEaD;

Atuar na expanséo do NEaD no CEFETMG

Coordenar projetos de pesquisa e desenvolvimento em EaD

Coordenador Geral Adjunto

Auxiliar o coordenador de curso nas atividades administrativas;
Fazer a interface entre o NEaD e os demais departamentos do
Cefet (diretoria geral, setor de contratos e convénios, setor de
compras, setores financeiros, almoxarifado, grafica e prefeitura);
Fazer a interface entre o NEaD e a FCM;

Acompanhar a execucao financeira dos projetos;

Acompanhar a prestacéo de contas do projeto;

Fiscalizar o TCT do e-Tec Brasil CEFET-MG;

Apoiar as confecgdes e distribuicbes dos materiais didaticos e
avaliacdes para os polos;

Apoiar 0s processos seletivos;

Apoiar os diversos editais do projeto.

Coordenador de Curso

Realizar o planejamento e o desenvolvimento das atividades de
selecdo e capacitacdo dos profissionais envolvidos no
Programa: Professor para as disciplinas, tutor para os polos e
apoio a distancia;

Revisdo da grade curricular;

Adequacéo e atualizacé@o das referéncias bibliogréficas;
Verificacdo dos contelidos dos materiais a serem usados pelos
professores;

Incentivo ao desenvolvimento de materiais de apoio (videos,
resolugdo de exercicios, apresentagdo de contetdo);

Analise de requerimentos dos alunos;

Definicdo das atividades extras dos tutores;

Mediacdo e acompanhamento de solucdo de problemas de
professor e de tutor (problemas administrativos e gerenciais);
Controle de acervo bibliogréfico;

Controle e Requisi¢cdo de materiais a serem adquiridos e usados
em aulas préticas

97




Avaliacdo do mercado de trabalho junto aos coordenadores de
polo;

Acompanhamento da performance dos alunos;

Realizar o planejamento e desenvolvimento, em conjunto com a
coordenacao geral, dos processos seletivos de alunos;
Solicitar diarias para professores em visita técnica;
Acompanhar o cadastramento de bolsistas e professores;
Revisao dos projetos pedagégicos dos cursos;

Acompanhar as atividades de tutoria

Planejar e acompanhar os processos académicos dos cursos;
Desenvolver propostas pedagdgicas de cursos

Organizar agenda de viagens dos profissionais do NEaD

Acompanhar e supervisionar as atividades dos tutores,
professores, coordenador de tutoria e coordenadores de polo;
Acompanhar o registro académico dos alunos matriculados no
curso.

Coordenador Administrativo
(Logistica)

Definicdo e elaboracdo de cronogramas;

Controlar documentacéo de contratacao de profissionais
(recebimento e validacdo dos documentos antes e depois do
processo)

Controlar da entrega de apostilas;

Controlar publicacéo de provas;

Controlar entrega de provas;

Controlar niumero de provas recebidos dos polos;
Elaboracgdo e controlar os editais de contratacéo de professores
e tutores de editais;

Descrever os processos do Nicleo de Educacéo a Distancia
(NEaD).

Gerar de check-list para eventos do NEaD.

Coordenador Pedagdgico

Acompanhar o andamento de todos os cursos e disciplinas;
Planejar, conceber e desenvolver atividades de formagéo de
professores e tutores;

Planejar atividades e estratégias pedagoégicas dos cursos;
Definir metodologias de producédo de materiais didaticos
multimidia.

Gerar relatério pedagogico de postagem e atualizagédo do
moodle (quinzenal)

Gerar relatério de acompanhamento de tutor (quinzenal)
Avaliacéo de desempenho de Tutores e Professores

Acompanhar os relatérios de regularidade dos alunos;
Acompanhar os relatérios de desempenho dos alunos nas
atividades;

Dar assisténcia pedagdgica aos tutores das turmas;

Realizar a adequacgdo dos conteddos dos materiais didaticos
para as midias impressas e digitais;

Realizar a revisdo de linguagem do material didatico
desenvolvido para a modalidade a distancia;

Elaborar relatérios sobre a aplicacdo de metodologias de ensino
para os cursos na modalidade a distancia.
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Coordenador de Tutoria

Coordenar e acompanhar as acdes dos tutores;

Verificar os cadernos de pontos, controlando horarios e
auséncias;

Intermediar os tutores junto a direcdo, no que diz respeito a
direitos e deveres.

Apoiar os tutores das disciplinas no desenvolvimento de suas
atividades;

Supervisionar e acompanhar as atividades do ambiente virtual
de aprendizagem (AVA);

Gerar relatério de acompanhamento de tutor (quinzenal)
Analisar com os tutores os relatérios das turmas e orientar os
encaminhamentos mais adequados;

Supervisionar a aplicacéo das avaliagoes;

Dar assisténcia pedagdgica aos tutores das turmas;
Supervisionar a coordenac¢éo das atividades presenciais.

Coordenador de Estagio

Apoiar os alunos no preenchimento dos formulérios iniciais;
Acompanhar o processo de parceria junto ao CEFET-MG;
Acompanhar assinaturas do “Termo de Compromisso de
Estagio pelo CEFET-MG”;

Coordenar processo de recebimento e devolucéo de
documentos relacionados aos estagios;

Realizar 12 Reunido de Avaliacéo do Estagio (RAE);
Realizar 22 Reunido de Avaliacéo do Estagio (RAE);
Orientar os alunos no preenchimento do Relatério Final de
Estagio.

Acompanhar a processo de inscri¢do dos alunos formandos no
Seminério de Graduagédo dos Técnicos

Participar presencialmente do Seminéario de Graduagéo dos
Técnicos

Coordenador de Polo

Exercer as atividades tipicas de coordenacao do polo;
Coordenar e acompanhar as atividades dos tutores presenciais
no polo;

Acompanhar e gerenciar a entrega dos materiais no polo;
Gerenciar a infra-estrutura do polo;

Relatar situagéo do polo ao coordenador do curso;

Realizar a articulacdo para o uso das instalacdes do polo de
apoio presencial para o desenvolvimento das atividades de
ensino presenciais;

Realizar a articulacao de uso das instalacdes pelas diversas
instituicbes ofertantes e pelos diferentes cursos ofertados.

Equipe Tecnoldgica

Viabilizar e manutencao de recursos computacionais.
Suporte aos alunos;

Cadastrar usuarios no moodle;

Cadastrar os alunos nas disciplinas;

Criar disciplinas;

Efetuar manutencéo no site (www.etec.cefetmg.br);
Publicar documentos no site;

Criar areas de publicacdo para os professores, no moodle;
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e Efetuar manutencédo no moodle.

Producéo de Midia e Design Aucxiliar os professores na elaboragdo das aulas virtuais;
Definir metodologias de producéo de materiais didaticos
multimidia;

e Andlise das necessidades, do suporte ou midia (MP3, CD,
Internet) e definicdo do objetivo;

e Definicdo dos objetivos, selecdo das estratégias e avaliacdo do
cronograma para preparacao do material solicitado;

e Desenvolvimento, criacdo ou adaptacdo de material;
Levantamento das informacdes pertinentes a producéo de
material;

e Avaliacao de qualidade de eficiéncia dos materiais.

Professor Pesquisador e Elaborar e planejar as disciplinas conforme normas do e-Tec;

e Elaborar e disponibilizar materiais didaticos por médulo;

e Elaborar e disponibilizar atividades e avaliacdes;

e Corrigir exercicios e avaliagdes;

e Acompanhar as presencas e participagdes dos alunos na
plataforma;

e Manter contato frequente com os alunos;

e Manter contato frequente com o tutor;

e Planejar e participar das atividades presenciais nos polos.

e Planejar, desenvolver e avaliar novas metodologias de ensino
adequadas aos cursos, podendo ainda atuar nas atividades de
formacao;

e Adequar e sugerir modificagbes na metodologia de ensino
adotada, bem como conduzir andlises e estudos sobre o
desempenho dos cursos;

e FElaborar proposta de implantacdo dos cursos e sugerir acdes
necessdarias de suporte tecnoldgico durante o processo de
formacao;

e Desenvolver, em colaboracdo com o coordenador de curso,
sistema e metodologia de avaliacdo de alunos, mediante uso
dos recursos previstos nos planos de curso;

e Desenvolver, em colabora¢do com a equipe, metodologia para a
utilizacdo nas tecnologias de informagédo e comunicacgéo (TIC)
para a modalidade a distancia;

e Desenvolver a pesquisa de acompanhamento das atividades de
ensino desenvolvidas nos cursos na modalidade a distancia;

e Participar de grupo de trabalho para o desenvolvimento de
metodologia de materiais didaticos para a modalidade a
distancia;

e Aplicar pesquisa de acompanhamento das atividades de ensino
desenvolvidas nos cursos na modalidade a distancia

e Elaborar relatérios semestrais sobre as atividades de ensino na
esfera de suas atribui¢cdes, para encaminhamento as secretarias
do MEC;

e Realizar as atividades de docéncia nas capacitacdes dos
coordenadores, professores e tutores;

e Planejar, ministrar e avaliar as atividades de formagéo;

e COrganizar 0s seminarios e encontros com 0s tutores para
acompanhamento e avaliagdo do curso;

e Participar dos encontros de coordenacéo;
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Articular-se com o coordenador de curso e com o coordenador
de tutoria;
Encaminhar ao coordenador de curso a frequéncia dos
cursistas.

Professor Mediador
Presencial (Polo)

Responsabilidade de organizacdo e execucdo semanal das
atividades presenciais.

Desenvolver as atividades presenciais e de campo com 0s
grupos de alunos;

Eleger e gerenciar as atividades académicas presenciais com o
apoio dos Coordenadores de Grupo, junto ao corpo discente.
Desenvolver e aprovar as atividades envolvendo novos
conteudos, nova abordagem de aprendizado, trabalhos praticos,
desafios, jogos, realizacdo de visitas técnicas, aulas com o
professor via web conferéncia, féruns especificos, entre outras
acOes; devem ser aprovadas com os coordenadores de cada
grupo, e sendo aprovadas, levadas as Coordenac¢des de Polo e
Curso para aprovagao;

Organizar com os professores e tutores as atividades praticas
gue serdo agregadas as atividades periddicas das disciplinas. A
definicho da rotina a ser desenvolvida, e do modo como a
pratica serd encaminhada serd determinada pelo Professor da
disciplina. Cabe ao Prof. Mediador Presencial entender com
antecedéncia o trabalho a realizar, se preparar para a execugéo
do mesmo, e alinhar a conducdo das tarefas junto com o
Professor da disciplina;

O Prof. Mediador Presencial junto com o Professor Formador
e/lou Professor Mediador a Distancia, avaliar se a atividade
pratica estd coerente com o perfil do grupo de estudo, podendo
gerar propostas alternativas.

Possui a tarefa fundamental de estimular e orientar os alunos
nas diversas atividades de curso.

Todas as atividades devem ser devidamente monitoradas pelo
Prof. Tutor Presencial, para as quais se deve gerar um breve
relato sobre o andamento, indicando o grau de facilidade e/ou
dificuldade do seu entendimento, bem como, o nivel de avango
construido na atividade pelos alunos. Este relato devera fazer
parte do parecer de andlise mensal que serd expedido pela
Coordenacéo de Polo.

Professor Mediador
Presencial (a distancia)

Avalia a apoia a organizacdo das atividades virtuais e
presenciais propostas pelos professores formadores;

Coordena e avalia a producéo de material das disciplinas,
apoiando o processo de atualizagao das disciplinas, junto a
coordenacéo de curso;

Apoia a producgéo de contetdos para as disciplinas dos cursos
gue estao no mesmo eixo tecnoldgico;

Avalia o sucesso e dificuldades das disciplinas que formam as
linhas especificas de conhecimento do curso;

Desenvolve junto com a Coordenacao de curso o planejamento
de orientagdo e suporte as atividades dos Professores,
Formadores, Autores, Professores Mediadores Presenciais e
Tutores;

Desenvolve junto com a Coordenacao de curso o planejamento,
processo de andlise de atuacdo e performance dos professores
e tutores que atuam na varias instancias do processo.

Articula acdes envolvendo os todos os professores do curso,
tutores junto a Coordenacao de Curso.
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Tutor disténcia e Acompanhar e auxiliar os alunos no processo de aprendizagem;

e Apoiar o professor da disciplina nas atividades do curso;

e Organizar o Ambiente Virtual de Aprendizagem;

e Orientar os alunos em suas davidas, em tempo habil e de forma
objetiva;

e Acompanhar as atividades do Ambiente Virtual de
Aprendizagem — AVA,;

e Elaborar relatérios de regularidade dos alunos;

Elaborar relatorios de desempenho dos alunos;

e Elaborar relatérios sobre a participacdo dos alunos nas
atividades de todos os polos;
Coordenacao de atividades a distancia;

e Mediar a comunicacao de conteldos entre o professor e 0s
cursistas;

e Estabelecer e promover contato permanente com os alunos e
professor;

e Efetuar comunicacéo através de correio eletrénico, forum e
chats, estimulando os participantes a estabelecerem
comunidades de trabalho cooperativo e colaborativo;

e Publicar e auxiliar os professores na elaboracdo de materiais
didaticos;

e Postar questionérios, atividades, provas online, féruns, e
atividades em geral;

e Enviar mensagens aos alunos sobre a falta de participacéo;
Estabelecer e promover contato permanente com 0s tutores
presenciais;

e Enviar mensagens aos professores sobre a situacdo dos alunos
e publicacdo da disciplina;

e Lancar notas.

Tutor presencial e Acompanhar e auxiliar os alunos no processo de aprendizagem;

e Apoiar o professor da disciplina nas atividades do curso;
Orientar os alunos em suas duvidas, em tempo habil e de forma
objetiva;

e Mediar a comunicacao de contetudos entre o professor e 0s
cursistas;

e Estabelecer e promover contato permanente com os alunos e
professor;

e Elaborar relatérios de regularidade dos alunos;

e Elaborar relatérios de desempenho dos alunos;

e Enviar mensagens aos alunos sobre a falta de participacéo;

e Estabelecer e promover contato permanente com 0s tutores a

distancia;

Enviar mensagens aos professores sobre a situa¢gédo dos alunos
e publicacao da disciplina;

Coordenar as atividades presencialis;

Aplicar avaliagbes;

Secretario(a)
Administrativo/Financeiro

Tratar documentos:

Registrar a entrada e saida de documentos; triar, conferir e
distribuir documentos; verificar documentos conforme normas;
conferir notas fiscais e faturas de pagamentos; identificar
irregularidades nos documentos;
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Conferir calculos; submeter pareceres para apreciagao da
chefia; classificar documentos, segundo critérios pré-
estabelecidos; arquivar documentos conforme procedimentos.
Preparar relatérios, formularios e planilhas:

Coletar dados; elaborar planilhas de célculos; confeccionar
organogramas, fluxogramas e cronogramas; efetuar calculos;
elaborar correspondéncia; dar apoio operacional para
elaboracdo de manuais técnicos.

Acompanhar processos administrativos: Verificar prazos
estabelecidos; localizar processos; encaminhar protocolos
internos; atualizar cadastro; convalidar publicacédo de atos;
expedir oficios e

memorandos.

Atender usuarios no local ou a distancia: Fornecer informagées;
identificar natureza das solicitacbes dos usuarios;

atender fornecedores.

Dar suporte administrativo e técnico na area de recursos
humanos: Executar procedimentos de recrutamento e selecao;
dar suporte administrativo & area de treinamento e
desenvolvimento; orientar servidores sobre direitos e deveres;
controlar frequéncia e deslocamentos dos servidores; atuar na
elaboracéo da folha de pagamento; controlar recepcéo e
distribuicao de beneficios;

atualizar dados dos servidores.

Dar suporte administrativo e técnico na area de materiais,
patriménio e logistica: Controlar material de expediente; levantar
a necessidade de material; requisitar materiais; solicitar compra
de material; conferir material solicitado; providenciar devolugéo
de material fora de especificagdo; distribuir material de
expediente; controlar expedi¢cdo de malotes e recebimentos;
controlar execucéo de servicos gerais (limpeza, transporte,
vigilancia); pesquisar precos.

Dar suporte administrativo e técnico na area orgcamentaria e
financeira: Preparar minutas de contratos e convénios; digitar
notas de langamentos contabeis; efetuar célculos; emitir cartas
convite e editais nos processos de compras e servicos.
Participar da elaboracao de projetos referentes a melhoria dos
servicos da instituicao.

Coletar dados; elaborar planilhas de calculos; confeccionar
organogramas, fluxogramas e cronogramas, atualizar dados
para a elaboragéo de planos e projetos.

Secretariar reunides e outros eventos: Redigir documentos
utilizando redacéo oficial.

Digitar documentos.

Executar outras tarefas de mesma natureza e nivel de
complexidade associadas ao ambiente organizacional.
Verificar de documentos de matricula dos aprovados no
vestibular;

Controlar as documentacdes do NEaD;

Arquivar documentos;

Organizar listas de contatos;

Organizar armérios de documentos;

Fazer contatos telefnicos e por sistemas digitais;

Cuidar dos estoques de materiais de consumo;

Atender demandas de coordenadores;

Auxiliar nos sistemas de controle de frequéncia.
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Coletar dados; elaborar planilhas de calculos; confeccionar
organogramas, fluxogramas e cronogramas; atualizar dados
para a elaboracéo de planos e projetos.

Secretariar reunides e outros eventos: Redigir documentos
utilizando redacao oficial.

Digitar documentos.

Executar outras tarefas de mesma natureza e nivel de
complexidade associadas ao ambiente organizacional.

Seguem abaixo, a descricdo dos professores atuantes no Curso, na data de apresentacao

do projeto.
Professores Formacéao Ano
Airton José Porto Graduacdo em Engenharia Elétrica - 2011
Mestrado em Ciéncias Técnicas Nucleares
Antonio Nogueira Starling Graduacédo em Engenharia Elétrica - 2008
Mestrado em Ciéncias Técnicas Nucleares
Ari Divino Soares Graduacgdo em Eletrénica — Especialista em 1975
Sistemas de Controle
Carlos Anténio Rennd Graduacdo em Engenharia Elétrica — 1987

Mestrado em Tecnologia da Computagao

Daniela Legnani de Souza Wilken

Graduacdo em Engenharia Industrial Elétrica 1997
— Mestrado em Tecnhologia

Denny Daniel Collina Graduacdo em Engenharia Elétrica - 1996
Mestrado em Engenharia Elétrica

Evandro Leal Lopes da Silva Graduacdo em Engenharia Elétrica - 1994
Mestrado em Engenharia Elétrica

Francisco Ermelindo de Graduacdo em Engenharia Elétrica - 2001

Magalhdes Mestrado em Engenharia Elétrica

Israel Gutemberg Alves Graduacdo em Engenharia Industrial Elétrica 2001
— Mestrado em Educacdo Tecnologica

Ivonilde de Oliveira Lelles Graduacéo em Engenharia Elétrica - 2001
Mestrado em Engenharia Elétrica

Joel Augusto dos Santos Graduacdo em Engenharia Elétrica - POs- 2005

graduacéo lato sensu em Sistemas
Eletrénicos e de Automacao Industrial

John Kennedy Schetino de Souza | Graduagdo em Engenharia Elétrica — 2008
Doutorado em em Engenharia Biomédica

José Antbnio Rosa Graduacgdo em Engenharia Elétrica — 1998
Mestrado em Ciéncias da Computacao

Juarez Marques de Lacerda Graduacao em Engenharia Industrial Elétrica 1997
— Mestrado em Tecnologia

Luiz Augusto Rosas Graduacgdo em Engenharia Elétrica - 1994
Especializacdo em Educacgdo Tecnoldgica

Marcos Antonio Alves Medeiros Graduacao em Engenharia Elétrica - 2006

Mestrado em Modelagem Matemética e
Computacional

Marcos Antdnio da Silva Pinto Graduacgdo em Engenharia Industrial 2011
Elétrica — Doutorado em Engenharia Elétrica
Marcus Tadeu Pinheiro Silva Graduagéo em Engenharia Industrial 2012

Elétrica — Doutorado em Engenharia Elétrica
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Paulo Henrique dos Santos Graduagédo em Administracao — 2013
Especializacdo em Automacao Industrial.

Ronan Drumond de Figueiredo Graduacdo em Engenharia Elétrica — 2008

Rossi Doutorado em Engenharia Elétrica

Roséangela Fatima da Silva Graduacdo em Engenharia Elétrica - 2004
Mestrado em Engenharia Elétrica

Rubens Marcos dos Santos Filho | Graduacdo em Engenharia Industrial 2009
Elétrica — Doutorado em Engenharia Elétrica

Valter Luiz de Almeida Vitor Graduagcdo em Matematica - Especializacéo 1990
em controle de processos eletrbnicos

Wander José Rezende Rodrigues | Graduacdo em Engenharia Industrial Elétrica 1993

— Mestrado em Tecnologia
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Xl - CERTIFICADOS E DIPLOMAS

De acordo com o Art. 121 das Normas Académicas do CEFET-MG, estabelecida através da
Resolucdo CEPE-01/14, de 24 de janeiro de 2014, o aluno terd direito ao diploma para fins
de habilitacdo profissional técnica de nivel médio desde que tenha cumprido todos os

requisitos a seguir:

1. Aprovacao em todas as disciplinas do curso ao qual se vincula, incluindo a disciplina
de estagio curricular obrigatorio;
2. Participagao na colagao de grau.

Conforme tratado pelo Art. 122, o aluno terd direito a dispensa do estagio curricular
obrigatério, desde que tenha sido aprovado em todas as demais disciplinas do curriculo do
curso ao qual se vincula e comprove experiéncia profissional prévia de, pelo menos, 5 anos
na area de formacao do curso técnico. De acordo com o Art. 123, o processo de solicitacao
de dispensa, tratado no Art.122, devidamente protocolado e instruido com os documentos
comprobatorios, devera ser apreciado com emissao de parecer conclusivo, por comisséo de
avaliacdo constituida por:

e Um coordenador geral de desenvolvimento e acompanhamento da educagdo

profissional tecnoldgica (Presidente) ou seu representante;
o Chefe do Setor de Estagio da unidade a qual curso se vincula;

e Coordenador do Curso Técnico de nivel médio ao qual o aluno se vincula.

106



XIV - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAMOWICZ, Mere. Avaliando a avaliagdo da aprendizagem - um novo olhar. S&o
Paulo: Lumen, 1996, 200 p.

BELLONI, Maria Luiza. Educacao a Distancia. Autores Associados. 42 edicdo (2006).
Brasil. Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos — CNTC — junho 2008.

. Curriculo Referéncia para o Sistema e-Tec Brasil: Uma Constru¢do Coletiva.
Florianépolis : PCEADIS/CNPq, 2011

. Decreto 7.589, de 26 de outubro de 2011, Diéario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 27
out. 2011.

. Decreto N°5.622, de 19 de dezembro de 2005, Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF,
20 dez. 2005.

. Decreto n. 5.154, de 23 de julho de 2004. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 24 jul.
2004.

CAMARA DE EDUCACAO BASICA. Resolucdo CEB/CEB N° 3, de 26 de Junho de 1998.
Institui as diretrizes curriculares nacionais para o] Ensino Médio.
<http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos>. Acesso em

. Resolucdo CEB/CEB N° 3, de 26 de Junho de 1998. Institui as diretrizes
curriculares nacionais para o Ensino Médio.

CAMARA FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA. Resolucéo
CONFEA N° 473, de 26 de Novembro de 2002. Institui Tabela de Titulos Profissionais do
Sistema Confea/CREA e d& outras providéncias.

CENTRO FEDERAL DE EDCUACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS. Projeto de
Desenvolvimento  Institucional, Belo Horizonte, MG, 2011. Disponivel em:
<http://www.cefetmg.br/>. Acesso em: 17 mar. 2014.

. Projeto pedagdgico Institucional, PPI, Belo Horizonte, MG, 2005. Disponivel em:
<http://www.cefetmg.br/>. Acesso em: 17 nov. 2009..

. Resolugcédo CE-031/04, de 02 de dezembro de 2004. Aprova as orientacdes para a
elaboracéo dos Projetos de Curso do CEFET-MG para a Educacédo Profissional Técnica de
Nivel Médio na Forma Integrada.

. Resolucdo CD-047/06, de 06 de Abril de 2006. Homologa a Resolucdo CE-031/04,
de 02 de dezembro de 2004, que aprova as orientacdes para a elaboracdo dos Projetos de
Curso do CEFET-MG para a Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio na Forma
Integrada.

. Resolucdo CEPE-053/07, de 13 de Dezembro de 2007. Aprova os Projetos
Pedagogicos dos Cursos Técnicos Integrados

Resolucdo CEPT-66/09, de 03 de Dezembro de 2009. Aprovar a Implantagéo da Disciplina
Lingua Espanhola nos Cursos Técnicos de Nivel Médio.

107


http://www.mec.gov.br/cne/resolu%E7%E3o.shtm
http://www.mec.gov.br/cne/resolu%E7%E3o.shtm

. Resolugdo CEPT-03/10, de 04 de Margo de 2010. Aprova as Diretrizes para o
Cumprimento dos Dias Letivos dos Calendéarios Escolares da Educacdo Profissionais
Técnica de Nivel Médio.

. Resolucdo CEPT-04/10, de 04 de Marco de 2010. Aprova a Equivaléncia das
Matrizes Curriculares e o Perfil de Formacgéo Profissional dos Cursos Técnicos com a
mesma Denominacao por Unidade do CEFET-MG.

. Resolucdo CEPE-18/07, de 12 de Abril de 2007. Determinar a apresentacdo do
Projeto Pedagogico do Curso Técnico Integrado Diurno de Metalurgia na Unidade-Timéteo e
estabelecer a oferta da vagas. Belo Horizonte, MG, 2007. Disponivel em:
<http://www.cefetmg.br/>. Acesso em: 17 nov. 2009.

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Parecer n° 436/2001,2001. Dispde sobre Curso
superiores de Tecnologia - formacao de Tecndlogos.

. Decreto n. 90.922, de 06 de fevereiro de 1985. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF,
07 fev. 1985.

. Resolucdo CNE/CEB N° 1, de 21 de Janeiro de 2004. Estabelece diretrizes
nacionais para a organizacdo e a realizacdo de Estagio de alunos da Educacao Profissional
e do Ensino Médio, inclusive nas modalidades de Educacdo Especial e de Educacédo de
Jovens e Adultos.

. Resolugdo CNE/CEB N° 1, de 3 de Fevereiro de 2005. Atualiza as Diretrizes
Curriculares Nacionais definida pelo Conselho Nacional de Educacéo para o Ensino Médio e
para a Educacdo Profissional Técnica de nivel médio as disposicbes do Decreto n°
5.154/2004.

. Resolucdo CNE/CEB N° 2, de 4 de Abril de 2005. Modifica a redacdo do § 3° do
artigo 5° da Resolugdo CNE/CEB n° 1/2004, até nova manifestacdo sobre estagio
supervisionado pelo Conselho Nacional de Educacéo.

. Resolugdo CNE/CEB N° 4, de 27 de Outubro de 2005. Inclui novo dispositivo a
Resolugdo CNE/CEB 1/2005, que atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais definidas
pelo Conselho Nacional de Educacgéo para o Ensino Médio e para a Educacéo Profissional
Técnica de nivel médio as disposi¢cdes do Decreto n® 5.154/2004.

. Resolugcdo CNE/CEB N° 4, de 16 de Agosto de 2006. Altera o artigo 10 da
Resolucdo CNE/CEB n° 3/98, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio.

. Resolugcdo CNE/CEB N° 3, de 30 de Setembro de 2009. Disp8e sobre a instituicdo
Sistema Nacional de Informac¢des da Educacao Profissional e Tecnoldgica (SISTEC), em
substituicdo ao Cadastro Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio (CNCT), definido pela
Resolucdo CNE/CEB N° 4/99.

. Parecer CNE/CEB N° 15, de 01 de Julho de 1998. Diretrizes Curriculares Nacionais
Para O Ensino Médio

. Parecer CNE/CEB N° 35, de 05 de Novembro de 2003. Normas para a
organizacao e realizacdo de estagio de alunos do Ensino Médio e da Educacéao Profissional

. Parecer CNE/CEB N° 39, de 22 de Dezembro de 2004. Aplicacdo do Decreto
n° 5.154/2004 na Educacéo Profissional Técnica de nivel médio e no Ensino Médio.

108


http://www.mec.gov.br/cne/resolu%E7%E3o.shtm

. Parecer CNE/CEB N° 14, de 01 de Julho de 2009. Proposta de instituicdo do
SISTEC - Sistema Nacional de Informacdes da Educacédo Profissional e Tecnoldgica.

. Resolucédo n. 4, de 8 de dezembro de 1999. Institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacao Profissional de Nivel Técnico. Brasilia, DF, 1999. Disponivel em:
<http://www.mec.gov.br/cne/resolucdo.shtm>. Acesso em: 8 ago. 2006.

. Resolucao n. 3, de 9 de julho de 2008. Dispde sobre a instituicdo e implantacao do
Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio. Brasilia, DF, 2008. Disponivel em:
<http://www.mec.gov.br/cne> Acesso em: 17 nov. 2009.

. Parecer n. 11, de 12 de junho de 2008. Proposta de instituicdo do Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio. Brasilia, DF, 2008. Disponivel em:
<http://www.mec.gov.br/cne> Acesso em: 17 nov. 2009.

. Parecer n. 16, de 5 de outubro de 1999. Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educagcdo Profissional de Nivel Técnico. Brasilia, DF, 1999. Disponivel em:
<http://www.mec.gov.br/cne/parecer.shtm> Acesso em: 7 ago. 2006.

. Lein. 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre o estagio de estudantes e
da outras providéncias. Brasilia, DF, 2008. Disponivel em: < http://www.planalto.qgov.br>.
Acesso em 17 nov. 2009.

. Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional. Brasilia, DF, 1996. Disponivel em:
< http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm>. Acesso em 8 ago. 2006.

. Lei n. 5.524, de 05 de novembro de 1968. Dispbe sobre o exercicio da profissdo de
Técnico Industrial de nivel médio. Brasilia, DF, 1968. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L5524.htm>. Acesso em 8 ago. 2006.

. Lei N° 10.639, de 9 de Janeiro de 2003. Altera a Lei n? 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir no
curriculo oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da teméatica "Histéria e Cultura Afro-
Brasileira", e da outras providéncias. Brasilia, DF, 2003. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br>. Acesso em 20 Jan. 2011.

.Lei N° 10.793, de 1° de Dezembro de 2003. Altera a redagéo do art. 26, § 32, e do
art. 92 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que "estabelece as diretrizes e bases
da educacdo nacional", e da outras providéncias. Brasilia, DF, 2003. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br>. Acesso em 20 Jan. 2011.

.Lei N° 11.161, de 5 de Agosto de 2005. Dispde sobre o ensino da lingua espanhola.
Brasilia, DF, 2005. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br>. Acesso em 20 Jan. 2011.

. Lei N° 11.645, de 10 Marco de 2008. Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de
1996, modificada pela Lei no 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que estabelece as diretrizes e
bases da educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a
obrigatoriedade da tematica “Histoéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”. Brasilia, DF,
1996. < http://www.planalto.gov.br>. Acesso em 20 Jan. 2011.

.Lei N°11.741, de 16 de Julho de 2008. Altera dispositivos da Lei n? 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, para
redimensionar, institucionalizar e integrar as acées da educacéao profissional técnica de nivel

109


http://www.mec.gov.br/cne/resolu%E7%E3o.shtm
http://www.mec.gov.br/cne/parecer.shtm
http://www.mec.gov.br/cne/parecer.shtm
http://www.mec.gov.br/cne/parecer.shtm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L5524.htm%3e
http://legislacao.planalto.gov.br/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.639-2003?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.793-2003?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.161-2005?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.741-2008?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.741-2008?OpenDocument

médio, da educac¢do de jovens e adultos e da educagédo profissional e tecnolégica. Brasilia,
DF, 2008. < http://www.planalto.gov.br>. Acesso em 20 Jan. 2011.

. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo Profissional de Nivel Técnico.
Brasilia: Ministério da Educacao e Cultura, set 2000.

Educacdo Profissional: Referenciais Curriculares Nacionais da Educagdo
Profissional de Nivel Técnico — Introdug&o. Brasilia: Ministério da Educagéo; 2000. 136 p.

DEMO, Pedro. Desafios modernos da educacdao. Petrépolis: Vozes, 1993.

DEMO, Pedro. Pesquisa: principio cientifico e educativo. 6. ed. Sdo Paulo: Cortez, 1999.
120p.

EBERSPACHER, H. e KAESTNER, C. A geracdo de uma ferramenta de autoria para
sistemas tutores inteligentes hipermidia. 3rd Symposium Investigation and Development
of Educational Software. Evora: Portugal, Sep-tember 1998. Disponivel em:
<http://www.minerva.uevora.pt/simposio/comunicacoes/Eberspacher/Artigol TS.html>.
Acesso em: 08 ago. 2000.

EMERENCIANO, M.S. e WICKERT,M. L. Conceituacdo de educacdo a distancia.
Educacdo a Distancia. Eixo Tematico I: Contextualizagdo. UEA 1) Brasilia: Universa, 1997.

FERNANDES, Claudiade Oliveira. O curriculo aberto e a concepcdo de
desenvolvimento curricular na obra de César Coll algumas consideracoes.

GARDNER, Howard. Inteligéncias multiplas - a teoria na pratica. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995.

GOULART, iris. Em que consiste 0 modelo construtivista. Caderno AMAE, Belo Horizonte,
n.2, p.7-17, 1998, 72p.

GRILLO, M. C. ; ROSA, C. L. P. . Professores reflexivos: novas perspectivas para o
curriculo. In: | Congresso Ibero-Americano de Formacao de professores., 2000, Santa Maria.
| CONGRESSO IBERO-AMERICANO DE FORMAQAO DE PROFESSORES. Santa Maria:
Santa Maria, 2000.

LEVY, Pierre. A Inteligéncia Coletiva por uma antropologia do ciberespaco. Sdo Paulo:
Edic6es Loyola, 1998.

LITWIN, Edith (org)Tecnologia educacional: politica, histérias e propostas. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1997.

LITWIN, Edith. Educacdo a Distancia — Temas para o debate de uma nova agenda
educativa. Porto Alegre: Artmed Editora, 2001.

LUCENA, José Carlos, FUKS, Hugo. Professores e aprendizes na web: a educacéo na era
da internet. Rio de Janeiro: Clube do Futuro, 2000. 160p.

LUCENA, Marisa. Teoria historico-sécio-cultural de Vygotsky e sua aplicacdo na area
de tecnologia educacional. Revista Techologia Educacional. Rio de janeiro, ano XXVI, n.
141, p. 49-53, 1998.

McLAREN, Peter. A vida na escola — uma introdu¢cédo a pedagogia critica nos fundamentos
da educacao. Porto Alegre: Artes Médicas, 1995.

110


http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm

MAGGIO, Mariana. O campo da tecnologia educacional: algumas propostas para sua
reconceitualizacdo. In: LITWIN, Edith. Tecnologia Educacional: politica, histérias e
propostas. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

MARTINS, Ronei Ximenes. Aprendizagem cooperativa na internet - a implantacdo de
dispositivos computacionais para viabilidade técnica de cursos on-line. Florian6polis, SC,
2000. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producdo) - Programa de Péds-
Graduacdo em Engenharia de Producdo, UFSC, 2000. 134p.

MORAN, José Manuel. Como utilizar a internet na educacdo. Revista Ciéncia da
Informacédo, Sao Paulo, vol 26, n.2, p.146-153, maio/ago. 1997.

MORAN, José Manuel. Mudar a forma de ensinar e de aprender com tecnologias.
Revista Tecnologia Educacional. Rio de Janeiro, vol. 23, n.126, setembro-outubro 1995, p.
24-26.

OLIVEIRA, Celina C.; COSTA, José Wilson da; Moreira Mércia . Ambientes Informatizados
de aprendizagem. Campinas. SP.Papirus. 2001.

OEIRAS, Janne Yukiko Yoshikawa;ROCHA, Heloisa Vieira da.Aprendizagem Online:
ferramentas de comunicagdo para colaboracdo”, em Anais do V WORKSHOP DE
INTERFACE HUMANO-COMPUTADOR, 7 a 10 de outubro de 2001(a). Fortaleza - CE.

Uso de agentes de interface para adequacdo de bate-papos ao contexto de
educacdo a distancia. In: Anais do V WORKSHOP DE INTERFACE HUMANO-
COMPUTADOR, 7 a 10 de outubro de 2001(b). Fortaleza - CE.

OKADA, Alexandra L. P; ALMEIDA, Fernando J. de. Avaliar é bom e faz bem. In: Avaliacao
em Educacao Online, SANTOS, E. O.; SILVA, M.(orgs.): S&o Paulo.Ed. Loyola.2006.

OTSUKA. Joice Lee; FREITAS, Carmem E.F.; Thaisa B. Ferreira. Avaliagdo online: o
modelo de suporte tecnoldgico do projeto teleduc. In: Avaliagdo em Educacéo Online,

PALANGANA, Isilda. Desenvolvimento e aprendizagem em Piaget e Vygotsky: a
relevancia do social. Séo Paulo: Plexus, 1994, 160p.

PERRENOUD, P. Competéncias para aprender. Sado Paulo: Epee, 1993.
PERRENOUD, Philippe. Avaliacdo: da exceléncia a regulacdo das aprendizagens - entre
duas légicas. Porto

Alegre: Artes Médicas, 1999, 184 p.

PRETTO, A. A escola sem/com futuro. Sdo Paulo: Papirus Editora, 1996. (Colecéo
Magistério)

PRIETO, Daniel, GUTIERREZ, Francisco. A mediacdo pedagodgica - educacdo a distancia
alternativa. Campinas: Papirus, 1991.

RAMOS, A; FRANCIOSI, B., E-DESAFIO — Uma proposta de capacitacdo de tutores
para a gestdo do conhecimento na Educacao a Distancia, CINTED-UFRGS, 2005

ROCHA, Hélia. Cardoso Gomes da. Educacédo a distancia: concep¢des, metodologias e
recursos. Florianépolis, SC, 2000. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producéo) -
Programa de P6s-Graduacao em Engenharia de Producéo, UFSC, 2000. 84p.

111



SANTOS, E. O.; SILVA, M.(orgs.): Sao Paulo.Ed. Loyola.2006.

SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 12. ed. S&o Paulo:
Autores Associados, 1985, 237p.

VYGOTSKI, L. S. A formagédo social da mente: o desenvolvimento dos processos
psicolégicos superiores. 62 ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 1998.

112



